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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Zadavatel energetického auditu a majitel objektu

Nazev/jméno Msésto Dé¢in

Adresa Mirové namésti 1175/5, 405 38 D&Ein IV

Kontaktni osoba Be. Tomas Martincek, ved. odb. mist. hospodaistvi a majetku mésta
Telefon 412 593 275 Fax =

1C 261 238 DIC -

E-mail tomas.martincek@mudecin.cz

1.2 Provozovatel predmétu energetického auditu

Jméno Dam déti a mladeze
Adresa Teplicka 344/38, 405 02 Dé&in [V
Kontaktni osoba p. Zdenék Kult - feditel
Telefon 412 532 403 Fax 412 532 403
IC 709 495 65 Mobil 777 552376
E-mail ddm@ddmdecin.cz
1.3 Predkladatel energetického auditu
Jméno CITYPLAN spol. s r.0.
Adresa Odbori 4, 120 00 Praha 2
Zastupce Ing. Ivan Benes
Telefon 224 922 989 Fax 224 922 072
¢ 473 072 18 DIC CZ 473 072 18

1.4 Zpracovatel energetického auditu

Jméno

Ing. Vilibald Zunt

Odborna zpiisobilost

Energeticky auditor & 028 zapsan u MPO CR dne 22. 2. 2002

Adresa

Jaromirova 686/41, 128 00 Praha 2

E-mail zunt(@centrum.cz
Telefon 224 937 340 IC 674 049 36
Spoluprace Ing. Daniel Bubenko, CITYPLAN spol. s r.0.

1.5 Predmét energetického auditu

Nazev Dam déti a mladeze
Adresa Teplicka 344/38, 405 02 D&Gin IV
Vlastnik Mésto DéCIn
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2 POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1 Zakladni idaje o predmétu energetického auditu

2.1.1 Piedmét energetického auditu

Pfedmétem energetického auditu je budova Domu déti a mladeze v ulici Teplickd v Dé&€ing.
Pfedmétem energetického auditu je vlastni konstrukce budovy, stav a provoz technickych zafizeni
budovy a spotieba energie v mistd. Situaci znazoriiuje obrazek 1. Fotografickd dokumentace je
umisténa v priloze ¢.1.

tabulka 1 Zdkladni parametry predméiu energetického auditu

Identifikace ¢innosti

Druh €innosti mimoskolni zajmova ¢innost

Kapacita budovy 300 osob

Navstévnost cca 26 400 osob ro¢né, 600 osob tydné

Pocet zaméstnanch 10 zamé&stnanci

Provoz (dny v tydnu, sménnost) 5 dni v tydnu, 220 dni v roce, jednosménny provoz 8 - 21 hod.
Pocet vytapénych budov |

Seznam budov

Objem vytapéné |Vytapéna podlah.| Plocha ochlaz. ) . ’
c¢asti budovy plocha konstruket ljAOREaR Quie
[m’] [m’] [m’] [m*/m’]
Budova 7 756 1108 2 608 0,34

2.1.2 Charakteristika

Budova Domu déti a mladeZe se nachdzi na rohu ulic Teplické a Zizkovy nedaleko centra Dé&gina.
Objekt je situovan v katastru Podmokly a jedna se o samostatné stojici budovu obdélnikového
piidorysu s pistupem z ulice Teplické a pifjezdem z ulice Zizkovy. Objekt se nachdzi v chranéném
azemi CHKO Labské piskovce a je zapsan na seznamu pamatek. Budova byla postavena v letech 1934
- 1935 a v sedmdesatych letech minulého stoleti byla rekonstruovana na tehdej8i Diim pionyrii a
mladeze, kdy byla provedena piistavba na severovychodni strané objektu. Svému Gcelu, tedy
mimoskolni zajmové Ginnosti slouzi i v soucasnosti. Vlastni budova obsahuje celkem 5 vytapénych
podlazi véetné &asteéného podsklepeni cca z 1/4 piidorysné plochy a ¢aste¢né vyuzivancho pidniho
prostoru (podkrovi) cca 1/3 pidorysné plochy. V podzemnim podlazi se nachazi hrn¢ifska dilna, v 1.
nadzemnim podlaZi je situovana vstupni hala, po¢itadova u¢ebna, kancelare, t€locvicna. Ve II. NP se
nachazeji spoledensky sal, $atny G&inkujicich a zkuebny, ve II1. NP pak uéebny, klubovny a kuchyiika
a ve IV. NP jsou situovany pokoje a nevytapéna ¢ast pidy, kterd slouzi jako skladovaci prostor.
V kazdém podlazi, vyjma podzemniho jsou k dispozici socialni zaiizeni. Jednotlivd podlazi jsou
piistupna ze dvou schodist, podzemni a IV. nadzemni podlazi pak pouze ze schodisté €. 1. Stiecha
budovy je sedlova s plechovou krytinou ALUKRY'T.

Vytapéni objektu je etazové po jednotlivych podlazich, zdrojem tepla jsou plynové nasténnc kotle.
Tepla uzitkova voda (TUV) je pripravovana lokalng prostiednictvim elektrickych akumulacénich
ohfiva¢ii a je kdispozici v prostorech socialnich zafizeni a pro Gklid. Provoz budovy je vyjma
prazdnin celoro¢ni, jednosménny provoz probiha v pracovnich dnech cca 8 - 21 hod.
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V letech 2002 - 2004 byly v budové provedeny nékteré rekonstrukce a upravy. Jednalo se o zménu
zpusobu vytapéni z pilivodniho elektrického (akumulaéni kamna) na teplovodni etdZovy systém s
plynovymi kotli na kazdém podlazi. Déle byla ¢aste¢né (jihozapadni fasada) vyménéna pivodni
dfevéna Spaletova okna za okna plastova s tepeln&-izolaénimi dvojskly a provedena rekonstrukce
nékterych socialnich zafizeni.

K arealu patii nadvoii s piistupem k trafostanici umisténé v zadni ¢asti pozemku. Vyméra pozemku je
1 802 m”. Celkova kapacita budovy je 300 osob, probiha zde cca 155 akci roéné, z toho tydné cca 3 - 4
akce. Navstévnost je cca 26 400 déti rocng (600 tydn&). Podet stalych zaméstnanct je 10, externich
pracovniki pak 20 - 25 denné.

Pro zpracovani energetického auditu byly pouzity tyto podklady:

e (Castecna stavebni projektova dokumentace

e Studie vyuziti objektu (2002)

e zpravy o revizi elektrického zafizeni (2001)

e spotieby el. energie a zemniho plynu poskytnuté provozovatelem
e udaje o provozu v budové

e Udaje z Setfeni na misté
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obrdzek 1 Situadni schéma objektu
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Ressloya .

' ' PFistavba

1 zroku 1979

Pavodni budova

Teplicka ul.

2.2 Zakladni idaje o energetickych vstupech a vystupech

Vytapéni objektu je etdzové po jednotlivych podlazich, zdrojem tepla jsou plynové nasténné kotle.
Zemni plyn je dodavan do objektu od spoleCnosti Severofeska plyndrenskd, a.s. Dodavatelem
elektrické energie je Severodeska energetika, a.s. Elektrickd energie je odebirdna v jednotarifové
sazb& C02 - vysoky tarif. Spotieba elektfiny je méfena jednim hlavnim elektromérem. Hodnota jistide
je 64 -80 A.

Prehled o energetickych vstupech za posledni tfi roky uvadgji tabulky 2, 3 a 4, primér z let 2003 a
2004 tabulka 5.

tabulka 2 Energetické vstupj/ a vystupy do predmétu EA - rok 2002

& : m.j. | mnoZstvi |vyh¥evnost| spotieba en. |rocni naklady
SESETAN R cReu -’L mj. | G¥mj. | GJirok K&/rok
nakup el. energie MWh 108,59 3,60 390,93 250 443
' nakup zemniho plynu | tism® | 0,00 34,05 0,00 0
Celkem vstupy paliv a energ_ie_ - o | 390,93 250 443
~ Zmg&na stavu zasob paliv (inventarizace) - 0,00 | 0
Celkem spotieba paliv a energie ) 390,93 250 443

Pozn.: Cenové idaje jsou uvedeny véetné DPH. Spotreba elekirické energie neni iplnd, nebyly k dispozici

kompletni faktury.
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tabulka 3 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA - rok 2003

: 3 m.j. | mnoistvi |vyhievnost| spotfeba en. |ro¢ni niklady
vstupy paliv a energie ~ - —
- m.J. GJ/m.j. GJ/rok Ké/rok

nakup el. energie MWh 13,19 3,60 47,47 49 875
nakup zemniho plynu tis.m’ 21,75 34,05 740,66 149 827
Celkem vstupy paliv a energie 788,12 199 702
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0
Celkem spotieba paliv a energie 788,12 199 702

Pozn.. Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPH,

tabulka 4 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA - rok 2004

. . m.j. | mnoZstvi |vyhievnost| spotieba en. |roéni naklady
vstupy paliv a energie = - -
- m.j, GJ/m.j. GJ/rok Ké/rok

nakup el. energie MWh 32,89 3,60 118,40 117 422
nakup zemniho plynu tis.m’ 18,05 34,05 614,47 124 931
Celkem vstupy paliv a energie 732,87 242 352
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0
Celkem spotieba paliv a energie 732,87 242 352

Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPH.

tabulka 5 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA - pramér let 2002 az 2004

. c m.j. | mnoZstvi |vyhievnost| spotieba en. |roéni naklady
vstupy paliv a energie - - —
- m.j. GJ/m.j. GJ/rok Ké/rok

nakup el. energie MWh 23,04 3,60 82,94 83 648
nakup zemniho plynu tis.m’ 19,90 34,05 677,56 137 379
Celkem vstupy paliv a energice 760,50 221 027
Zména stavu zésob paliv (inventarizace) 0,00 0
Celkem spotieba paliv a energie 760,50 221 027

Pozn.: Cenové tdaje jsou uvedeny véetné DPH. Primér spotieby energii v budové je uvazovdn z let 2003 a
2004.

Vzhledem ke zméné zplsobu vytapéni budovy (podatek roku 2003) a z divodu nelplnych udaji
spotieb elektrické energie za rok 2002 (spotieby nebyly k dispozici) byly primérné hodnoty spotieb
energii uvazovany pouze zlet 2003 a 2004. Pied touto zménou zplsobu vytipéni byla budova
vytapena elektrickymi akumulaénimi kamny, elektricka energie byla odebirana ve dvoutarifové sazbé
C26 - nizky a vysoky tarif. Od pocatku roku 2003 je celd budova vytapéna teplovodnim etazovym
systémem s plynovymi nast€énnymi kotli na kazdém podlazi a v zafi 2003 doslo ke zméné sazby
odbcru elektfiny na jednotarifovou C02.
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(D) | qy.energie NT | el.onergie VT | zemniho plynu
2002 359,2 31,7 0,0
2003 7,9 39,5 740,7
2004 0,0 118,4 614,5

tabulka 6 Spotieba elektrické energie a zemniho plynu v letech 2002 - 2004

graf 1 Spotieba elekirické energie a zemniho plynu v letech 2002 - 2004
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Mgésiéni spotieby energii (zemniho plynu) v roce 2004 jsou patrné z nasledujici tabulky.

tabulka 7 Spotreby tepla na vytdpéni a platby v roce 2004

Otdobi 2004 [-Spotieba tepla | Nilklady na teplo
: GJ K&

leden 112,77 22 929

anor 84,99 17 280

biezen 67,96 13 818

duben 50,16 10 197

kvéten 26,76 5441

Cerven 0,00 0

¢ervenec 0,00 0

srpen 0,00 0

Zafi 61,49 12 503

Fijen 61,73 12 551

listopad 65,48 13313

prosinec 83,12 16 899
Celkem 614,47 124 931
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graf 2 Spotreba tepla na vytdpeéni v letech 2003 - 2004
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2.3 Energetické hospodarstvi

2.3.1 Zdroj pro vytapéni (UT)

Cela budova je vytapéna etaZzovym teplovodnim systémem po jednotlivych podlazich. Zdrojem tepla
pro vytapéni je celkem 5 nasténnych plynovych kotlit THERM o celkovém vykonu 174 kW. Cirkulaci
otopné vody zajistuji elektronicky regulovatelna ob&hové &erpadla GRUNDFOS, soupis &erpadel UT
s elektrickymi pfikony je uveden v pfiloze ¢. 8. Zabezpefovaci zafizeni - tlakové expanzni nadoby
Jjsou soucasti kotli. Kazdy etazovy systém vytapéni je regulovan ekvitermné prostfednictvim
regulditoru KOMEXTHERM RVT 052. V prvnim nadzemnim podlazi regulator spolupracuje
s kaskadovym fadicem KASKON.

Odtahy spalin kotli pro I.PP a ILNP jsou provedeny do ptivodniho kominu, spaliny od kotl pro 1I. a
III. NP jsou odvedeny novymi kominovymi priduchy na stfechu objektu a paty kotel je v provedeni
TURBO s odtahem spalin na fasadu.

tabulka 8 Zdroje tepelné energie UT

Parametry zdroje tepla UT

Typ THERM DUO 50 | THERM 20 LX | THERM 28 LX | THERM 28 TLX
Palivo zemni plyn zemni plyn zemni plyn zemni plyn
Rok vyroby 2002 2002 2002 2002
Jmenovity vykon 49 kW 20 kW 28 kW 28 kW
Pocet kot. jednotek 2 1 1 1
Celkovy vykon 174 kW

Uginnost 90% | 90% 90% | 90%

2.3.2 Priprava teplé uzitkové vody (TUV)

Tepla uzitkova voda je pripravovana lokaln€ prostiednictvim elektrickych akumulaénich ohfFivadi
o objemech vrozmezi 80 - 150 litrd umisténych vétSinou na socialnich zafizenich. Seznam t&chto
ohfivacli s uvedenim typu a elektrickych piikont je umistén v pfiloze ¢. 8. Spotieba TUV neni
samostatné méfena. Ro¢ni potieba tepla na ohfev TUV byla stanovena dle CSN 06 0320 Ohftivani
uzitkové vody a na zdklad¢ predpokladanych provoznich hodin elektrickych akumuladnich ohfivad
na cca 23 GJ ro¢né

2.3.3 Vzduchotechnika

V objektu se nenachazeji vzduchotechnicka zatizeni.
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2.3.4 Osvétleni

Osvétleni budovy je zajisténo prevazné piavodnimi Zzarovkovymi svitidly. V mensi mife jsou
instalovana také zafivkova télesa. Pogitatova udebna a hrnéiiska dilna jsou osazeny novymi
zativkovymi télesy s Gispornymi zafivkami. Systém je v pomérng dobrém technickém stavu, télesa jsou
pravidelné &iSténa. Ve vybranych prostorech objektu bylo provedeno kontrolni méfeni intenzity
umé&lého osvétleni. Pozadavky na intenzitu osvétleni uruje norma CSN EN 12464-1 a vyhldska
¢.108/2001 Sb.

2.3.5 Ostatni spoti‘ebice energie

Mezi ostatni spotiebice elektrické energie lze zahrnout dvojici vypalovacich hrn¢itskych pecf
s elektrickymi ptikony 4 kW a 13 kW, hrngitské kruhy, dale vybaveni dilny spotiebiCi jako jsou stolni
vrtatka, bruska apod. Na socilnich zafizenich jsou instalovany vysousece rukou ORVET, ve IV.NP
pak pratka TATRAMAT. Kuchyiika je vybavena dvéma kombinovanymi spordky ES 275,
elektrickym vafi¢éem a varnou stolickou NAGEMA. Dal§imi spotiebi¢i elektrické energie jsou
kancelarské a drobné elektrické spoliebite v mistnostech (lampy, rychlovarné konvice, radiopiijimace,
poditade, tiskarny, kopirka apod.). Soupis veskerych elektrickych spotiebi¢i v budové je umistén
v ptiloze €. 8

tabulka 9 Procentni podil na spotiebé elektrické energie (vypocteno)

Spotiebi¢ elektrické Potet | Celk. p¥ikon | P¥ikon na kus | Cas. vyuZiti | Spotieba el.
energie ks KW kW/ks | hod/rok | kWhirok
~ Osvétleni 371 23,34 0,063 400 9334
 Obgh. Cerpadla, kotle 4 1,310 0,328 2500 3275
Tepelné spotiebice TUV 9 13,950 1,550 500 6975
Ostatni tep. spotiebice 14 57,510 4,108 200 11502
Motory 46 2,850 0,062 400 1 140 |
Ostatni spotiebice | 12 3,800 0,317 175 665
Celkem 456 102,8 0,225 - 32 891
graf' 3 Procentni podil na spotrebé elektrické energie (vypocteno)
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tabulka 10 Procentni podil na spotiebé a platbdch za energie vtazeno k roku 2004 (vypocteno)

Ukel spotieby Spotieba energie Platby za energie
MWh/rok| GJirok | % K¢ %
Osvétleni 9.3 33,6 5 33323 14
Obéh. Cerpadla, kotle 3,3 11,8 2 11692 5
Ostatni tep. spotiebice 11,5 41,4 6 41 062 17
Motory 1,1 4,1 1 4070 2
Ostatni spotiebice 0,7 2.4 0 2374 1
Priprava TUV 7,0 25,1 3 24 901 10
Vytapéni 170,7 614,5 84 124 931 52
Celkem 203,6 732,9 100 242 352 100

graf 4 Procentni podil na spotiebé a platbdch za energie (vypocéteno)
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2.3.6 Rozvody energii
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Otopny systém je etazovy (po jednotlivych podlazich) teplovodni s nucenym ob&hem s teplotnim

spadem 80/65°C. Zpisob provedeni:

- LPP + LNP: zdroj THERM DUO 50 - 49 kW, THERM 20 LX - 20 kW; ob&hové &erpadlo

GRUNDFOS UPE 25 - 80

- ILNP: zdroj THERM DUO 50 - 49 kW; ob&hové Cerpadlo GRUNDFOS UPE 25 - 80

- IILNP: zdroj THERM 28 LX - 28 kW; ob&hové Eerpadlo GRUNDFOS ALPHA

- IV.NP: zdroj THERM 28 TLX - 28 kW; ob&hové &erpadlo GRUNDFOS ALPHA
Pro kazdy etaZzovy systém vytapéni je instalovan ekvitermni reguldtor KOMEXTHERM RVT 052,
ktera zajist'uje Gsporny chod kazdého systému. Provadény jsou Gtlumy ve vytapéni (noéni, vikendové,
prazdnové). Rozvodné potrubi je provedeno z médénych trubek. Otopna plocha je zocelovych

deskovych otopnych téles RADIK KLASIK s odvzdusiiovacimi ventily (vykony tles jsou uvedeny
v ptiloze €. 7). Otopna télesa jsou osazena Sroubenim a termoregulaénimi ventily HEIMEIER V-exakt

3502 P s termostatickymi hlavicemi.

Elektroinstalace je provedena kabely AYKY a CYKY, které jsou uloZeny pod omitkou.
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Zemni plyn je na hranici pozemku priveden NTL piipojkou DN 50, kterd je napojena na plynovod DN
100 ulozeného v ulici Teplicka. Zde je piipojka ukondena kulovym uzavérem (HUP) a membranovym
plynomérem. Od HUP je zemni plyn veden pod povrchem az do L.PP objektu a dale vnitinim NTL
plynovodem a7 k jednotlivym kotlim. Vnitfni plynovod je proveden zocelovych cernych trubek
spojovanych svafovanim. Rozvody jsou vedeny po povrchu v objimkach.

2.4 Bilance zdroji energie

V nésledujici tabulce je shrnuta bilance tepla a elektrické energie a zakladni technické ukazatele zdroje
tepla.

tabulka 11 Bilance vyroby energie = viastnich zdrojii pro priimér let 2003 az 2004

F. | ukazatel jednotka | ro¢ni hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW 0

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW, 0,174
3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem ) MW 0

4 | Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0

5| Vyroba elektiiny MWh 0

6 | Prodej elektiiny MWh 0

7 | Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu energie MWh 3,3
8 | Spotieba tepla v palivu na vyrobu elektiiny GlJ | 0

9 | Vyroba dodavkového tepla G) 609,8
10| Prodej tepla Gl 0
11| Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 677,6
12| Spotteba tepla v palivu celkem GJ 677.,6

Pozn.. Udaje v fadku 7 a 9 byly odhadnuty.

2.5 Informace o stavebni ¢asti

Objekt byl postaven v letech 1934 - 1935, v sedmdesatych letech minulého stoleti byla provedena
piistavba na severovychodni strané objektu. Budova je Ctyfpodlazni, Caste¢n€ podsklepena,
obdélnikového pidorysu. Nosny konstrukéni systém je sténovy a je tvofen cihelnym a smiSenym
zdivem tloustky v rozmezi 300 - 900 mm. Jihozépadni fasdda je pomérné ¢lenita s architektonickymi
prvky. Vnitini nosné zdi a piicky jsou cihelné. Strop nad I.PP je tvofen valenymi nebo pruskymi
klenbami. Stropy nad ostatnimi nadzemnimi podlazimi jsou dievéné tramové s rakosovym podbitim a
vap.§tukovou omitkou, cast stropi (pfistavby ze sedmdesatych let) je zocelovych I nosnikii a
keramickych vloZek Hurdis. Stfecha budovy je sedlova s dfevénym krovem hambalkové (Rankovy)
soustavy, stie$ni krytinu tvoii plechova krytina ALUKRY'T. Cast puadniho prostoru cca 1/3 je
vyuzivana jako obytné vytapéné podkrovi se zateplenim sklenou vlnou a sadrokartonovym
podhledem. Schodisté jsou kamenné s vietenovou zdi a zelezobetonové s nastupnicemi z kovovych
desek.

Okna jsou smigena, v roce 2004 byla dokoncena vyména pivodnich dievénych oken na jihozépadni
fasad® za plastové s tepelné-izoladnimi dvojskly. Ostatni prosklené konstrukce tvoii dievéna dvojita
Spaletova okna a Castené také dievénd okna zdvojena. Hlavni vstupni dvefe jsou provedeny
7 hlinikového ramu ostatni dvefre jsou bud’ plastové nebo plivodni dievéné.

Rozhodujici a nejvyrazngjsi spotiebou energie v budové je spotieba tepla na vytapéni. Spotieba tepla
na Vytépém' zavisi pl“edevél'm na geometrii budovy na tepelné-technickych vlastnostech obvodovych

A s

konstrukei a ve vy/nanmc imite také na LpllSUUu |\1y ti této IJOli\.«U.y wpm

Technické a geometrické charakteristiky budovy jsou shrouty v nasledujicich tabulkach.
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tabulka 12 Zdkladni technické parametry objektii

Technické parametry objektii

Pocet nadzemnich podlazi - 4
Polet podzemnich podlazi - 1
Obestavény vytapény prostor budovy m’ 7756
Zastavéna plocha objektu m’ 600
Podlahové plocha v§ech prostorti v budové m’ 1374
Podlahova plocha vytapénych mistnosti nad 15 °C v¢. m’ 1108
Priimérna svétla vyska vytapénych mistnosti m 4,72
Plocha pIné ¢asti svislych obvodovych konstrukei m” 1077
Plocha konstrukei ptiléhajicich k sousednimu objektu m’ 0
Plocha vyplni otvord m’ 215
Plocha stiechy m’ 598
Plocha konstrukei na styku s terénem m’ 718

tabulka 13 Hodnoty pro stanoveni faktoru tvaru objektii

Geometrické parametry objektu

Celkova plocha ochlazovanych konstrukei m’ 2608
Objem vytapéné ¢asti budovy m’ 7756
Faktor tvaru budovy m*/m’ 0,34

2.6 Klicové hodnoty pro normalizované klimatické podminky regionu
Hodnoty pro vypo&et denostupiiti byly prevzaty z CHMU, méFici stanice Usti nad Labem - Ko&kov.

tabulka 14 Klicové hodnoty pro normalizované podminky

Parametry prostiedi
Lokalita - Dec¢in (Bteziny, Libverda)
Venkovni vypocétova teplota te -12°C
Primérna venkovni teplota t. tes 4,2°C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13°C
Pocet dnli otopného obdobi d 236dni
Primérna vnitini teplota t; tis 19,3°C
Pocet denostupfiti D° = d (tjs-tes) 3 564°D
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graf 5 Denostupné v letech 2003 az 2004
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graf' 6 Porovndni skutecnych klimatickych podminek s dlouhodobym primérem
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graf 7 Porovndni skutecnych primérnych mésicnich teplot s dlouhodobym priimérem
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graf8 Porovndni spotreby tepla pro UT s klimatickymi podminkami
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2.7 Zaméry zadavatele

Zadavatel v souasné dob& uvazuje o rozsifeni vyuZzivaného prostoru budovy zateplenim zbyvajici
Casti pldy, kterd v sou€asnosti plni funkci skladu. Dle vyjadieni pana teditele bude podle finanénich
moznosti pokradovat postupna vymeéna zbyvajicich dievénych oken za okna plastova.
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3 ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

3.1 Energeticka bilance a technické ukazatele zdroje energie

Pramé&rnou spotfebu zemniho plynu a elektrické energie a naklady za roky 2003 az 2004 dokumentuje
nasledujici tabulka, tabulka 16 ukazuje zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje.

tabulka 15 Zdkladni tvar energetické bilance predmétu EA - primér let 2003 az 2004

.| Ukazatel = | Glrok | K¥rok
1 | Vstupy paliv a energie 760,50| 221027
z toho elektricka energie 82,94 83 648
z toho zemni plyn 677,56 137379
2 | Zména zasob paliv 0,00 0
3 | Spotieba paliv a energie celkem 760,50 221027
4 | Prodej energie cizim 0,00 0
5 | Kone&na spotfeba paliv a energie v objektu (i.3 - i.4) 760,50 221027
6 | Ziraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 70,27 16271
z toho vytapéni 67,76 13 738
z toho TUV 2,51 2533
7 | Spotieba energie na vytapéni a TUV (z§.5) 632,40 146435
z toho vytapéni 609,80| 123 641
z toho TUV 22,60 22793
8 | Spotieba energic na technologické a ostatni procesy (z f.5) 57,83 58322

Pozn.: Cenové iidaje jsou uvedeny véetné DPH.

tabulka 16 Zdkladni technické ukazatele viastniho energetického zdroje - priimér let 2003 az 2004

Roéni energeticka u¢innost zdroje 90,0 %

Roéni energetické a¢innost vyroby elektrické energie - %

Ro¢ni energeticka G¢innost vyroby tepla 90,0 %
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny - GJ/MWh
Specificka spotieba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla 1,11 GJ/GJ
Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu - hod/rok
Roéni vyuziti dosaZitelného elektrického vykonu - hod/rok
Roéni vyuziti pohotového elektrického vykonu - hod/rok
Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu 973,5 hod/rok

Pozn.: Roéni energetickd ucinnost zdroje, roéni energetickd ticinnost vyroby tepla a specifickd spotieba tepla v
palivu na vyrobu doddavkového tepla jsou hodnoty vychdzejici z odhadnutych idaji, viz tabulka 11.
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3.2 Zhodnoceni stavebni ¢asti

3.2.1 Zhodnoceni stavajiciho stavu budov

Budova byla postavena na v letech 1935 - 1936. Obvodové konstrukce jsou v dobrém technickém
stavu i presto, Ze nebyla od roku 1979 provedena rekonstrukce. Stiecha objektu je ve $patném
technickém stavu, na mnoha mistech stiechou zatéka, v nejbliz§i dob& bude nutné jeji rekonstrukce
nebo alespoil oprava stie$ni krytiny. Na jihozapadni fasadé byly v roce 2004 vyménény plvodni
dievéna okna za okna plastova s tepelné-izoladnim dvojsklem. Stavajici dvojita a zdvojena dievéna
okna jsou jiz na konci své Zivotnosti a predpoklada se jejich postupna vymeéna za okna plastova. Zadna
z obvodovych konstrukei, kromé plastovych oken s tepelné-izolaénimi dvojskly nespliiuje soudasné
tepelné technické pozadavky.

3.2.2 Vypocet tepelnych ztrat budov

Pro vypocet tepelnych ztrat objektu byla pouzita dostupna vykresova dokumentace. Byly definovany
okrajové podminky, jak je uvadi tabulka 14. Vypoctené soudinitele prostupu tepla jsou uvedeny dale.

tabulka 17 Soucinitele prostupu tepla budovy

Soud. prostupu tepla
[W/(m’K)]
Konstrukce svislé neprisvitné 1,07 az 2,03
Konstrukee priléhajici k sousednimu objektu -
Konstrukce vypliiové a prosklené 1,40 az 6,50
Konstrukce stresni 0,46 az 1,00
Konstrukce na styku s terénem 1,04 az 2,10

tabulka 18 PozZadované a doporucené soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2005

3 CSN 73 0540-2:2005
Skola
Pozadovana | Doporudena

Konstrukce svislé neprisvitné (t€zké) 0,38 0,25
Sténa mezi sousednimi budovami 1,05 0,70
Konstrukce vypliiové a prosklené - nové 1,70 1,20
Konstrukce vyplitové a prosklené - upravované 2,00 1,20
Konstrukce stiedni - §ikma stirecha 0,24 0,16
Konstrukce na styku s terénem 0,60 0,40

Celkova tepelnd ztrata objektu je dle teoretického vypoétu (CSN 06 0210) cca Qc = 131 kW.
Teoretickd roni potieba tepla pro vytdpéni stanovend denostupiiovou metodou pro dlouhodoby
pramér dle CSN 38 3350 Zasobovani teplem je pro objekt stanovena na cca 594,3 GJ.
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graf'9 Pomér tepelnych ztrat objektu
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3.2.3 Posouzeni mérné spotieby tepla p¥i vytapéni budov

Tato kapitola obsahuje posouzeni mérné spotieby tepla pfi vytapéni budov dle vyhl. ¢. 291/2001 Sb. a
dle revidované normy CSN 73 0540-2:2005, jez nabyla platnost dnem 1.3.2005. Zaroven je
provedeno posouzeni dle vyhlasky ¢. 152/2001 Sb.

tabulka 19 Mérnd spotieba energie

Mgérny ukazatel spotieby tepelné energic na vy p%f(whl. é-._ 152/2001 Sb.)

Pramérna svétla vyska mistnosti 4,72 m
Pozadovana hodnota 0,550 GJ/(m’rok)
Skute¢na hodnota 0,493 GJ/(m*rok)

Mérna spotieba tepla za otopné obdobi (vyhl & 291/2001 Sb.)

A/V - faktor tvaru budovy 0,34 m’/m’

eyn - pozadovana mérné spotieba tepla 29,39 kWh/(m’rok)

ev - vypoltena hodnota mérné spotieby tepla 43,81 k_Wll/(|n31"ok)

eys - pozadovana mérnd spotieba tepla na sv. vySku 2,6 m 91,85 kWh/(m’rok)
) ; - vyp. hod. mér. spoti. tepla na sv. vysku 2,6 m 168,96 kWh/(m’rok)
ey - vypodétena hodnota mérné spotieby tepla 306,66 kWh/(m’rok)

Primérny soudinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2005)

Uen - primérny soucinitel prostupu tepla 1,23 W/(m’K)

Ueny - primérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) 0,75 W/(m’K)

U - pramérny soudinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,55 W/(m’K) ____ ||
Stupeii tepelné naro¢nosti STN 165% mimoridné nevyhovujici

Budova splitnje pazadavek vyhlagky €. 152/2001Sb., pokud je skutecna hodnota mérné spotieby
tepelné energie na vytapéni mensi nez pozadovana hodnota. Tento pozadavek je spinén.
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Budova spliiuje pozadavek vyhlasky €. 291/2001Sb., pokud ey < eyy nebo e, < ey, . Z tohoto hlediska
budova nevyhovuje.

Budova splifuje poZadavek na priimérny souéinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540, pokud viechny
souinitele prostupu tepla jsou mensi nebo rovny doporuéenym hodnotdm nebo pokud U.y, < Ugnn.
Z tohoto hlediska budova rovnéz nevyhovuje.

Zavislost m&rné spotieby energie pozadované vyhlagkou ¢. 291/2001Sb. na faktoru tvaru budovy a
skute€nou mérnou spotiebu zobrazuje nasledujici graf.

graf' 10 Grafické zndzornéni hodnot eyy a ey, ey, a e, pro faktor tvaru budovy
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3.2.4 Vyhodnoceni spotieby tepla denostupiiovou metodou

Pro zohlednéni vlivii konkrétnich klimatickych podminek lokality byl proveden prepodet spotieby
tepla pro vytapéni denostuptiovou metodou a byla urena primérna hodnota spotieby tepla pro
vytapéni pro kontrolu a uréeni skute¢né vyse tepelné ztraty objektu.
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tabulka 20 Prepodet spotieby tepla na vytdpéni na dlouhodoby priimér

_'f-h.,___'.j| Spotieba tepla | Skute potet | Normovy potet | Piepottens
o ey l S i |||i. |l o p  §po! ]
e O el R BiR s ea  |  a
2003 741 3716 3564 710
2004 614 3722 3564 588
Celkem 1355 7 438 7127 1299
Primér 678 3719 3 564 649

Na zikladg provedeného propodtu byla sestavena upravena vstupni energeticka bilance objektu, ktera
bude pouZita pti vypoctech Gspor jednotlivych variant. Vzhledem k riznym klimatickym podminkam
v jednotlivych letech jde o metodu, kterd sjednocuje spotieby tepla na vytdpéni na stejnou bézi na
dlouhodoby priimér denostupiii (cca 50-ti lety primeér).

tabulka 21 Upravend vstupni energetickd bilance objektu

b Ukazatl | GJirok [tis. Kok
1 Vstupy pallv a energie 732 215
z toho elektricka energie 83 84
z toho zemni plyn 649 132
2 | Zména zésob paliv 0 0
3 | Spotieba paliv a energie celkem 732 215
4 | Prodej energie cizim 0 0
5 | Kone¢na spotieba paliv a energie v objektu (f.3 —1.4) 732 215
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1.5) 67 16
z toho vytapéni 65 13
z toho TUV 3 3
7 | Spotifeba energie na vytapéni a TUV (z 1.5) 607 141
z toho vytapéni 584 118
ztoho TUV 23 23
8 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 58 58

Pozn.: Cenové tidaje jsou uvedeny véetné DPH
3.3 Zhodnoceni technologické casti

3.3.1 Priprava TUV

Pro urdeni, zda-li je i¢innost vyroby a dodavky teplé uZitkové vody na dostate¢né Grovni je vhodné
jeji pripravu posoudit dle vyhlagky ¢. 152/2001 Sb. V § 5 této vyhlasky j je uveden mérny ukazatel pro
piipravu teplé vody, ktery ukazuje kolik tepla se spotiebuje na ohfati 1 m’ teplé vody, resp. kolik tepla
je potieba na ptipravu TUV na metr StvereSni podlahové plochy (orienta¢ni ukazatel). Pokud hodnota
skutedného mérného ukazatele piipravy teplé uzitkové vody je mensi nez jeho maximalni (ve vyhlaSce
dan4) hodnota, lze konstatovat, Ze tepla uzitkova voda je pfipravovana sporn¢.

Vstupni hodnoty do hodnoceni (mnoZstvi ohfaté TUV) byly odhadnuty na zaklad€ vypoCtl. Rocni
potieba tepla na ohfev TUV byla stanovena dle CSN 06 0320 Ohtivani uzitkové vody a na zaklad®
pedpokladanych provoznich hodin clektrickych akumula¢nich ohfiva¢i na cca 23 GJ ro¢né, vykon
potfebny pro ohfev TUV je cca 14 kW a ztraty v rozvodech jsou uvazovany na rovni 10% z celkové
spotieby tepla na ohfev TUV.

S
(W]
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Mnoizstvi | Spotieba tepla
i ohi'4té TUV | na ohiev TUV Moy Miovmax Mk
m’/rok GJ GJ/m® GJ/m’ GJ/m’
2002 120 25,1 0,30 0,450 0,209
2003 120 25,1 0,30 0,450 0,209
2004 120 25,1 0,30 0,450 0,209

tabulka 23 Posouzeni pripravy TUV dle vyhldsky ¢. 152/2001 Sb. (kritérium GJ/(m’rok))

Podlahova | Spotieba tepla |
rok plocha na ohiev TUV Maow Maovmax Mo
m’ GJ GJ/m® GJ/m’ GJ/m’
2002 1108 25,1 0,20 0,300 0,023
2003 1108 25,1 0,20 0,300 0,023
2004 1 108 25,1 0,20 0,300 0,023

tabulka 24 Vydcisleni tepelnych ztrdat v rozvodech TUV

Mnozstvi | Spotieba tepla | Teoreticka potieba =
rok | ohFaté TUV | naohfev TUV | maohfevTUY | Ztratyvrozvodech
m’/rok GJ/rok GJ GJ/rok %
2002 120 25,1 22,6 2,5 10,0
2003 120 25,1 22,6 2,5 10,0
2004 120 25,1 22,6 2.5 10,0

Ptiprava teplé uzitkové vody je asporna, pokud plati, Ze My, <My, Pokud plati pouze My <M govmaxs
pak je naplnén mezni pozadavek vyhlasky ¢. 152/2001 Sb.

Z vypoCtl vyplyva, Ze spotieba tepla na piipravu TUV nepiekraduje hodnotu mérného ukazatele
dodavky TUV stanovenou ve vyhlasce ¢. 152/2001 Sb. Ptipravu teplé uzitkové vody v objektu Domu
déti a mladeze mhzeme tedy oznadit za Uspornou. Hodnoceni je vSak mozné povazovat pouze za
orientacni, protoze vstupni hodnoty byly uréeny teoretickym vypoétem. Pro piesné uréeni ukazatell
by bylo nutné instalovat samostatna méfeni spotfeby elektrické energie a objemu studené vody na
ptipravu TUV.

3.3.2 Vzduchotechnicka zarizeni

V objektu se nenachazeji vzduchotechnicka zatizeni.
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3.3.3  Vytapéni (UT)

Uginnosti vytapéciho systému ukazuje nasledujici tabulka.

tabulka 25  Ukazatele ucinnosti vytdpéni

Ukazatele G&innosti vytapéni

Celkova tepelna ztrata objekt 131 kW
Vykon pro ohfev TUV 0 kW
Vykon pro VZT 0 kW
P¥ipojna hodnota vykonu dle CSN 06 0310 131 kW
Instalovany vykon zdroje 174 kW
Vyutziti instalovaného vykonu zdroje 75,1 %
Roéni energeticka téinnost zdroje tepla 90,0 %
Instalovany vykon otopné soustavy 144 kW
Vyuziti instalovaného vykonu otopné soustavy 90,5 %
Teoreticka potieba tepla na vytapeni 5943 Gl/rok
Spotieba tepla na vytapéni 649,3 Gl/rok
Celkova roéni ié¢innost vytapéciho systému 91,5 %

Vytapéci soustava je nova, ve velmi dobrém technickém stavu s moznosti regulace vytapéni. Systémy
etazového vytapéni jsou vybaveny odpovidajici ekvitermni regulaci a otopna télesa jsou osazena
termoregulaénimi ventily s termostatickymi hlavicemi. Instalaci regulace Fesi zakon ¢&. 406/2000 Sb.
ve znéni pozdéjsich novelizaci v § 6 odst. 7. Doba, do které je nutno tuto povinnost splnit (1. 1.
2007), je uvedena v § 14 odst. 2 a kontrola a sankce za nesplnéni je uvedena v § 12 odst. 2
pismene b) a c). Tuto povinnost dale upfesiiuje vyhlaSka & 152/2001 Sb. v § 6 odst. 1.
provadécim piedpisem je vyhl & 151/2001 Sb. a to § 5 odst. 1 a § 8. Povinnost vyplyvajici
z téchto pravnich piedpis tzn. instalace regulace parametrii teplonosné latky (tj. napf.
ekvitermni regulace sméSovanim) a individualniho automatického regulac¢niho zafizeni
u jednotlivych spotfebic¢ii uréenych pro vytapéni, reagujiciho na zmény vnitinich teplotnich
podminek a vyskyt tepelnych ziskii (tj. napf. termoregulacnich ventilii s termostatickou hlavici
TRY) je pro objekt splnéna.

Na zakladé novelizace vyhlasky ¢. 213/2001 Sb. a vyhlasky & 151/2001 Sb. je vhodné posoudit
tloustku izolace potrubnich rozvodd. V § 6 jsou uvedeny riizné hodnotici kritéria pro urcenf tloustky
izolace.

Nasledujici tabulka udava pozadované hodnoty tloustky izolaci dle jednotlivych odstavei
§ 6 vyhlasky ¢. 151/2001 Sb. (hodnoty urceny pro teplotu média 80 °C).

Vlastni vypocet tloustky izolaci komplikuje pomérn¢ obtizny vypocet dvou soucinitell prestupu tepla:
1) soudinitel pfestupu tepla z otopného média do trubky
2) souginitel pfestupu tepla z povrchu izolace do okolniho prostiedi

Prvni z nich lze zanedbat vzhledem k malému tepelnému odporu. Druhy lze vypocitat na zaklade
pribliznych rovnic. Pro dalsi postup bude pouzity piiblizny vypocet:

0,25
o, =1163*% l(("__ ’)J
) L\ D,

Pramérna teplota okoli ty na venkovni stran& potrubi je uvazovana 15 °C. Povrchova teplota izolace je
na zadatku vypoc¢tu odhadnuta a pomoci iteraéniho vypoctu dale upiesnéna.
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tabulka 26  Tabulka vypoctenych tloustek izolaci dle odstavcii § 6 vyhlasky ¢. 151/2001 Sb.

Potrubi % izolace Tlous$t’ka izolace, . Tlou$tka izolace,
§ 6, odst. 3 - T<110°C § 6, odst. 9

DN W/(mK) mm mm
DN 15 0,04 12,0 15,0
DN 20 0,04 13,0 20,0
DN 25 0,04 13,5 30,0
DN 32 0,04 14,3 30,0
DN 40 0,04 15,0 40,0
DN 50 0,04 16,1 50,0
DN 65 0,04 17,5 65,0
DN 80 0,04 18,4 80,0
DN 100 0,04 19,5 100,0
DN 125 0,04 20,7 100,0
DN 150 0,04 21,8 100,0
DN 200 0,04 23,8 100,0

Potrubni rozvody jsou tepelné izolovany navlekovou izolaci IZOFLEX v souladu s vyhlaskou
€. 15172001 Sb., § 6, odst. 3.

3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi

Budova splituje pozadavek na prim&my soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540, pokud viechny
soucinitele prostupu tepla jsou mensi nebo roviny doporu¢enym hodnotdm nebo pokud U, < Ugpn.
Z tohoto hlediska budova nevyhovuje. Objekt nespliuje pozadavky vyhlasky ¢. 291/2001 Sb. na
mérnou spotiebu tepla za otopné obdobi. Objekt splituje pozadavky vyhlasky &. 152/2001 Sb. na
mérny ukazate!l spotieby tepelné energie na vytapéni. Obvodové konstrukee jsou v dobrém technickém
stavu i piesto, ze nebyla od roku 1979 provedena rekonstrukce. Stfecha objektu je ve $patném
technickém stavu, na mnoha mistech stfechou zatéka, v nejblizsi dob& bude nutna jeji rekonstrukce
nebo alesponi oprava stieSni krytiny. Na jihozapadni fasad¢ byly v roce 2004 vyménény phvodni
dfevéna okna za okna plastova s tepelné-izolaénim dvojsklem. Stavajici dvojitad a zdvojena dievéna
okna jsou jiz na konci své Zivotnosti a pfedpoklada se jejich postupna vyména za okna plastova. Zadna
z obvodovych konstrukei, kromé plastovych oken s tepelné-izoladnimi dvojskly nespliiuje sou¢asné
tepelné technické pozadavky, jak je uvadi norma CSN 73 0540-2:2005.

V budové je instalovan novy (2003) etaZovy systém vytapéni s nasténnymi plynovymi kotli, ktery je
ve velmi dobrém technickém stavu. Regulace spliiuje pozadavky zakona ¢&.406/2000 Sb. a
navazujicich predpisi. Tloustky izolaci rozvodui spliiuji pozadavky vyhlasky & 151/2001 Sb.

Stavajici systém pifpravy TUV nevykazuje piili§ velké ztraty v rozvodech. Spotieba tepla na piipravu
TUV nepiekracuje hodnotu mérného ukazatele dodavky TUV stanovenou ve vyhlasce ¢. 152/2001 Sb.
Pripravu teplé uzitkové vody pro objekt mizeme tedy oznadit za aspornou.

Osvétleni budovy je zajisténo prevazné plvodnimi Zzarovkovymi svitidly. V mensi mife jsou
instalovana také zarivkovad télesa. Pocitatova ufebna a hrnéitska dilna jsou osazeny novymi
zafivkovymi t€lesy s ispornymi zaiivkami. Systém je v pomérné dobrém technickém stavu, télesa jsou
pravidelné CiSténa. Ve vybranych prostorech objektu bylo provedeno kontrolni méieni intenzity
umélého osvétleni. V posuzovanych mistnostech (kancelaf, hrn¢iiska dilna) jsou pozadavky normy
CSN EN 12464-1 a vyhlagky &.108/2001 Sb. na intenzitu a rovnhomérnost osvétleni splnény. Protokoly
o t&chto méreni jsou umistény v piiloze ¢. 9.

Elektrické spotiebice jsou ve stavu odpovidajicim jejich stafi a pii jejich obméné je tfeba dbat na
nakup energeticky uspornych zafizeni.
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4 NAVRZENA OPATRENI

4.1 Druhy uspornych opatreni
Usporn4 opatieni je mozné délit:
a) podle rozsahu investice

bezndkladovd - opatieni piedev§im organizaéniho charakteru. Jedna se napt. o dodrzovani
vnitinich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci Gtlumovych programi (sniZovani teplot
v noénich hodinach nebo pii dlouhodobé nepiitomnosti osob), energeticky management apod.

nizkondkladovd - opatieni, kterd za pomérné malych investi¢nich nakladii vyvolaji efekt aspor
energie. Jedna se napt. o utésnéni oken (sniZeni infiltrace), instalace samozavirani dveii apod.

vysokondkladovd - opatieni tykajici se kompletni rekonstrukce systému vytapéni, fasady
(vyména oken, zatepleni), apod.

b) podle velikosti Gspor a ekonomické ndvratnosti opatieni

opateni s rychlou ndvratnosti - takové opatieni, které dosahuje vysokych dspor energie
v poméru k vynaloZenym nakladim. Pro takova opatieni musi jiz byt vytvofeny podminky.

opatieni nendvratnd nebo s vysokou dobou ekonomické ndvratnosti - jsou to opatieni
sméfujici obecné ke snizovani energetické naro¢nosti provozu zafizeni.

4.2 Beznikladova a nizkonakladova opatieni

4.2.1 Opatieni A - Energeticky management

Zakladni znaky
e osvéta pro uzivatele - doporuceni uZzivateliim a diraz na jejich dodrzovani
e zodpové&dnost za energetickou naroCnost provozu

Naklady na energie jsou tvofeny naklady variabilnimi a fixnimi (cena zafizeni rozpo¢itana na jednotku
energie, stala obsluha, servis apod.). VSechny tyto naklady by mél posuzovat energeticky management
(dale jen EM).

Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustédlého zlepSovani energetického hospodaistvi v budovach,
ktery se sklada z nasledujicich ¢innosti: mefeni spotieby energie - stanoveni potencialu Gspor energie -
realizace opatieni - vyhodnoceni a porovnani velikosti ispor ptedpokladanych a skute¢né dosazenych.

obrdzek 2 Princip neustdlého zlepSovani energetického hospoddvstvi

Inventarizace energetickych
procest v budoviach

pos ¢ G 9
& Proces %):%& f%}
& neustdlého 2 D7
S Sk ? AN
2 zlepSovani \ b, %
Ny energetického %

hospodatstv{

Energeticky managemeant
- e

interpretace L — ) zlepSeni
vysledki jejich vyhodnoceni
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Z toho vyplyvaji obecné ukoly EM:
e stanovovat priority investi¢nich akci a oprav s dopadem na energetické hospodaistvi
¢ sledovat pfedpokladany vyvoj cen energii pro vlastni rozhodovani.

Zakladni nastroj systému EM tvoii energeticko - teplotni diagram, tj. kfivka, kde na vodorovnou osu
nana$ime hodnoty primérné venkovni teploty za tyden T (°C.tyd." ), na svislou osu hodnoty spotieby
energie na vytapéni E vztazené na m’> vytapéné plochy, které byly namereny béhem jednoho tydne
(kWh.m™2.tyd."). Kazdy zaznam bude priseSikem hodnot E a T za jeden tyden. Céra vedena témito
naméfenymi hodnotami se nazyva E-T kiivka. E-T kfivka ukazuje, jakd by mé&la byt spotieba
v zavislosti na venkovni teploté. Systém tohoto vyhodnocovani je vhodné zavést pii osazeni regulace
reagujici na vnitini tepelné zisky.

Méfeni spotieby energii

Odecet na fakturanich méfidlech, kde se odefte mnozstvi spotiebovaného tepla v GJ & MWh.
Prevedenim na kWh dostaneme spotiebu tepelné energie objektu.

Piepodet

Zjistény pocet kWh se podgli vytapénou podlahovou plochou a dostaneme tydenni mnoZstvi
spotiebovanych kWh vztazenych na m* (kWh/tyd/m?).

tabulka 27 Predpoklddand spotieba energie na vytdpéni v zavislosti na primérné venkovni teploté

Tydenni primérné venkovni teploty | Potet denostupiii D° | kWh/tyd | kWh/tyd/m’
-14 233,1 11495 10,4
-11 212,1 10 459 9.4
-8 191,1 9 423 8,5
-5 170,1 8 388 7,6
-2 149,1 7352 6.6

1 128,1 6317 5,7
4 107,1 5281 4,8
7 86,1 4246 3,8
10 65,1 3210 2,9
13 44,1 2175 2,0
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graf 11 Predpokladand E-T kiivka
Tydenni spoti‘eba energie pro vytipéni vzavislosti na primérné tydenni
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E-T kiivku je vhodné stanovit za obdobi n&kolika mésici topné sezony. P¥i jejim stanovovani je tieba
sledovat spravnou funkci soustavy vytapéni, aby byla vylou¢ena moznost ovlivnéni pfipadnou
poruchou regulace apod.

Pii piipadné poruse dojde ke zvySeni spotieby energie, které se projevi hodnotou mimo interval
b&znych hodnot spotieby energie (Servena tetka). Obvykla velikost intervalu (¢arkovang), ve kterém
kolisaji spotfeby energie na vytapéni vlivem solarnich a vnitinich ziskd, je cca 5%. Pii jejim
piekrogeni je nutno hledat pti¢inu.

graf 12 Predpoklddand E-T ki'ivka pFi diagnostikovdni poruchy

Tydenni spotiecha energie pro vytapéni v zavislosti na priiomérné tydenni
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Energeticky management se¢ také zabyva spravnym uzivanim budovy. Je prokazano, ze po provedeni
konkrétniho opatieni jeho piinosy v &ase klesaji prevazng vlivem neukaznénosti uzivateli budovy.

Nasledujici doporuéeni maji obecnou platnost:
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Vytapéni
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zéclona by méla usmérfiovat proudéni tepla smérem do mistnosti, nesmi zakryvat zdroj tepla a
tim branit Sifeni tepla. NejvhodnéjSi je zaAclona sahajici po parapetni desku, pred
dlouhodobgjsim odchodem je vhodné zatahovat zavésy.

acinné a energeticky tisporné vétrani. Césteén& pooteviené okno je nespravnym vétranim.

Energeticky nejliispornéjsi je vétrani narazové, tzn. vypnout topeni a v zavislosti na venkovni
teploté vétrame zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladnéji,
tim je kratSi doba vétrani, protoze vyména vzduchu prob&hne rychleji.

za otopna t€lesa je vhodné umistit hlinikovou f6lii s tepelnou izolaci nalepenou na st&nu, ktera
snizuje pronikani tepla pies sténu a odrazi teplo zpét do mistnosti.

pravidelné ¢isténi otopnych téles (dvakrat do roka).
zavirani dveti vytapénych nebo ochlazovanych mistnosti.

pribézné sledovani spotieby tepla pro vytapéni.

nenechavat trvale téci teplou vodu.

oprava kapajicich kohoutkii. 10 kapek za minutu pfedstavuje za mésic ve spotieb& navic cca
170 litrd vody!

armatury s provzduSiiovatem vody (perlator) — u kterych je oproti klasickym bateriim zhruba
polovi¢ni vytokové mnozstvi.

Uspornd sprchova hlavice se stop ventilem misto b&Zné& pouzivané sprchové hlavice. Podstatou
Gspor vody pti sprchovani je omezeni pritoku.

Elektricka energie

pii vybéru elektrospotiebice dbat na energetickou naro¢nost. To plati zejména pro spotiebie
o vyS8ich ptikonech ¢i s dlouhou dobou denniho provozu (idaj o spotiebé elektiiny (v kWh/24
hodin)) by mél byt jednim ze zakladnich kritérii p¥i vybéru.

pravidelné ¢isténi osvétlovacich téles.

Fungujici energeticky management v nékterych piipadech dokaZze vyrazn& sniZit ndklady na energie.
Konkrétni vyCisleni uspor energie je vSak velice obtizné, nebot’ je zavislé na mnoha faktorech -
finan¢ni motivaci ¢lenlt EM podinaje a cenami energie kon&e. Obvykla uspora energii se pohybuje
v fadu procent spotieby energii.

Opatieni A

Investiéni vydaje projektu tis. K¢ 10
Roc¢ni uspora energii GJ 11
Ro¢ni prinosy projektu celkem tis. K¢ 2

Zména nakladii na energie tis. K& -3
Zména osobnich nakladi (mzdy, pojistné...) tis. K¢ 1

Zména provoznich nakladd (adrzba, opravy...) tis. K& 0

Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0
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4.3 Vysokonikladova opatieni

4.3.1 Opatieni B - Zatepleni stieSnich konstrukei

Stredni konstrukce nespliiuji soucasné tepelné technické pozadavky. Z tohoto diivodu bude navrZeno
jeji zatepleni. P¥i rekonstrukei je vhodné pouzit vice tepelné izolace nez je pozadavek normy CSN
730540-2:2005, nebot piirGistek ceny pii zvétSujici se tloustce izolace neni pfili§ vyrazny a vyssi
Gispora tepla poklyje tyto dodate¢né naklady. Proto Je naVIZeno zatepleni, po jehoZz realizaci bude
soudinitel prostupu tepla U ptiblizné roven 0,24 W.m’ K, tomu odpovida tl. tepelne izolace cca 16
cm. Timto zptisobem budou splnény pozadované¢ normov¢ hodnoty CSN 730510 2:2005 na prostup
tepla (Uy = 0,30 W.m’ K. P¥i rekonstrukei by mél byt pouzit certifikovany tepelne izolaéni systém.
Jeho volba zalezi na projektantovi a zadavateli projektu. Cena zatepleni s DPH je pfiblizn¢ 1000 -
1500 K&/m”. Toto opatfeni je doporudeno realizovat v piipadé rekonstrukce piidniho nevytapéného
prostoru na obytné podkrovi, nebot pfedpoklada zatepleni krovu mineralni vinou vkladané mezi
krokve a sadrokartonovy podhled. V opatieni byly uvazovany investi¢ni naklady pouze na zateplovaci
systém. Neni zahrnuta vyména event. oprava stie$ni krytiny, stfeSni okna, naklady na otopny systém
apod.

Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 573
Ro¢ni tispora energii GJ 50
Roéni pFinosy projektu celkem tis. K¢ 11
Zména nakladii na energie tis. K& -11
Zména osobnich naklada (mzdy, pojistné...) tis, K¢ 0
Zména provoznich nakladG (4drzba, opravy...) tis. K¢ 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K¢ 0

4.3.2 Opatieni C - Vyména zbyvajicich d¥evénych oken a dveri

V objektu jiz doslo k &astecné vyméné dievénych oken za okna plastova (jihozapadni fasada). Toto
opatieni predpokladd vyménu zbyvajicich oken, které jsou ve $patném technickém stavu a maji
nevyhovujici tepelné technické vlastnosti za okna plastové s tepelné-izolaénim dvojsklem s celkovym
soucinitelem prostupu tepla Uy = 1,40 W/(m’K). Soutasny trh nabizi nepieberné mnozstvi oken a
dveti s velkou $kalou souéiniteld prostupu tepla oknem U,. /(m’K). Vyménou dojde k omezeni
sparové infiltrace a tim i k omezeni vymény vzduchu v prostorech. Je proto z hygienickych ditvodd
nezbytné zajistit dostateénou vyménu vzduchu po osazeni novych oken (prav1cle|ne vetrani, nucené
vétrani...). Mé&rmé niklady vCetné instalace a DPH jsou priblizné 4000 - 5500 K&/m”. Po osazeni oken
dojde k poklesu potieby tepla na vytapéni a tedy otopna soustava bude dodavat do jednotlivych
prostor méné tepla, a proto ji bude tieba po realizaci opatieni dikladné vyregulovat.

Nespornou vyhodou navrhovanych plastovych oken je i Gspora provoznich nakladii, ktera plyne
z méné naroéné udrzby (opravy tésnicich tmelli, obnovovani natérii dtevénych rami, apod.)

Opatient C 1
Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 513
Ro¢ni uspora energii - GJ 58
Rocni prinosy projektu celkem tis, K¢ 12
Zména nakladl na energie tis, K¢ -12
Zména osobnich nakladt (mzdy. pojistné...) tis. K¢ 0
Zména provoznich ndkladi (drzba, opravy...) | fis. K¢ | 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K¢ 0
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4.3.3 Opatfeni D - Zatepleni obvodového plasté

Obvodovy plast’ nesplituje soucasné tepelné technické pozadavky. Tepelna ztrata prostupem svislymi
obvodovymi konstrukcemi tvofi 45% z celkovych tepelnych ztrat objektu. Z vy$e uvedenych divoda
bude navrzeno jejich zatepleni (napf. polystyrenem, mineralni vinou, atd.). Je navr}eno zatepleni, po
jehoz realizaci bude souéinitel prostupu tepla Uy piiblizné roven 0,28 W/( m’K), tomu odpovida
tl. tepelné izolace cca 12 cm. Timto zpisobem budou splnény pozadované normové hodnoty CSN
730540-2: ”005 na prostup tepla (Uy = 0,38 W/(m’K)). Cena zatepleni s DPH je priblizné 1000 -
1200 Ké&/m’. P rekonstrukei by mél byt pouzit certifikovany tepelné izolaéni systém.

Opatieni D

Investi¢ni vydaje projektu tis. K& 1276
Roéni lispora energii GJ 249
Roc¢ni prinosy projektu celkem tis. K¢ 51
Zména naklad® na energie tis. K¢& -51
Zména osobnich nakladt (mzdy, pojistné...) tis. K& 0
Zména provoznich naklad( (udrzba, opravy...) tis. K¢ 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K¢ 0
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4.4 Souhrn navrzenych opatfeni

V nasledujicich tabulkach je uvedeno shrnuti realizanich nakladi a predpokladanych uspor energie
u jednotlivych navrhovanych opatfeni (diskontni sazba 4 %, rist ceny paliv 2 %).

tabulka 28 Souhrn navrhovanych opatieni

o=y

Energeticky management A 11 2 10
Zatepleni stfe$nich konstrukei B 50 11 573
Vymeéna zbyvajicich diev. oken a dvefi C 58 12 513
Zatepleni obvodového plaste D 249 51 1276

tabulka 29 Ekonomické vyhodnocenti jednotlivych opatieni

249 51 1276 -150 3 25 >30 30

graf 13 Pomér investicnich ndkladii v tis. K¢ a dspor jednotlivych opatieni v GJ
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graf 14 Pomeér investicnich ndakladii a vispor financnich prostiedkil vzniklych jejich realizaci
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4.5 Definovani variant

V dalSim textu jsou sestaveny soubory opatfeni do jednotlivych variant. Jednotlivé varianty jsou
sestaveny z vysokondkladovych opatfeni, doplnénych beznakladovymi a nizkonakladovymi
opatfenimi. Navrzena opatieni lze realizovat kazdé samostatné a ptinesou pfislu§nou sporu energie.
V nasledujicich tabulkdch a grafech jsou shrnuty upravené energetické bilance jednotlivych
energeticky uspornych opatieni, a to jak v bilancich energie (Gl/rok), tak ve finanénich tocich
(tis.K&/rok). Ceny energii jsou primérnymi cenami energii v letech 2003 - 2004. Opatieni A
Energeticky management neni zahrnuto v jednotlivych variantdch ani v tocich penéz ani v tocich
energii.

Celkova uspora jednotlivych variant neni pouze prostym souftem uspor vSech opatieni

zahrnutych do varianty. Pri urceni celkové uspory varianty je uvaZovano se vzijemnou
interakei jednotlivych opatieni.
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4.5.1

Varianta ¢. 1

tabulka 30 Seznam opatreni ve varianté ¢. 1

D 1276 249 51 0 0
Celkem 1789 307 63 0 0
tabulka 31 Upravend energetickd bilance pro variantu ¢. 1

1 | Vstupy paliv a energie celkem 732
z toho elektricka energie 83
Z toho zemni plyn 649
2 | Zména zasob paliv 0 0 0 0
3 | Spotieba paliv a energie celkem 732 215 425 153
4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0
5 | Koneéna spotieba energie a paliv v objektu 732 215 425 153
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 67 16 37 9
z toho vytapéni 65 13 34 7
z toho TUV 3 3 3 3
7 | Spotieba energie na vytapéni a TUV 607 141 331 85
z toho vytapeéni 584 118 308 62
z toho TUV 23 23 23 23
8 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 58 58 58 58
Pozn.: Cenové tidaje jsou uvedeny véetné DPH.
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4.5.2 Varianta ¢. 2

tabulka 32 Seznam opatieni ve varianté ¢. 2

Varianta 2| Investice |  Uspora energie | Usp A ob. | Uspora vydajii I:Tsporra ostaL
: vydaju na opravy vydaju
Opaticeni | tis. K& | GJ/rok | tis. K&/rok | tis. Ké/rok tis. K&/rok tis. K&/rok
B 573 50 11 0 0 0
C 513 58 12 0 0 0
D 1276 249 51 0 0 0
Celkem 2 362 357 73 0 0 0

tabulka 33 Upravend energetickd bilance pro variantu ¢. 2

Vychozistav |  Po realizaci
VARIANTA 2 Energie | Ndklady | Energie '_Neiklady_
tis. is.
ok Ké/rok S K;;iok
1 | Vstupy paliv a energie celkem 732 215 375 143
z toho elektricka energie 83 84 83 84
z toho zemni plyn 649 132 292 59
2 | Zména zasob paliv 0 0 0 0
3 | Spotreba paliv a energie celkem 732 215 375 143
4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0
5 | Kone¢na spotieba energie a paliv v objektu 732 215 375 143
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 67 16 32 8
z toho vytapéni 65 13 29 6
ztoho TUV 3 3 3 3
7 | Spotieba energie na vytapéni a TUV 607 141 285 76
z toho vytapéni 584 118 263 53
ztoho TUV 23 23 23 23
8 | Spotreba energie na technologické a ostatni procesy 58 58 58 58

Pozn.: Cenové iidaje jsou uvedeny véetné DPH,

4.6 Energetické zhodnoceni navrzenych variant

V nasledujici tabulce je shrnuta energetickd naro¢nost budovy v soufasném stavu a po realizaci
jednotlivych variant energeticky Gspornych opatieni.

tabulka 34 Zména energetické ndrocnosti budovy

Varianta Uem : | Ue.,; STN . Tep. zfraty
W/(mK) W/(mK) % kW
VAR 0 0,75 1,23 165 131
VAR 1 0,75 0,71 94 76
VAR 2 0,75 0,66 89 71
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4.7 Vyuiiti obnovitelnych zdroji energie a zilohovani energie

4.7.1 Tepelna ¢erpadla

Tepelna &erpadla umoziiuji odnimat teplo okolnimu prostiedi, prevadét

ho na vy3$§i teplotni hladinu a predavat cileng pro potieby vytapéni nebo

ohtev teplé uzitkové vody. Tepelna erpadla je obecné vhodné navrhovat
PR —-., u teplovodnich otopnych systémii s nizkym teplotnim spadem (¢im mensi
P rozdil hladin teplot musi tepelné erpadlo piekonavat, tim méné energie
spotiebuje). Otopné soustavy vyuzivajici tepelné Cerpadio pracuji
s nizsimi teplotami topné vody a s v&tsi otopnou plochou, proto je
vhodné navrhovat tepelna Cerpadla u stavajicich (zateplenych) objekti a
obecné u objektd s takovou spotfebou energie, aby instalovany vykon
zdroje byl efektivng vyuzit a tim i naklady na uspofenou jednotku energie byly co nejnizsi (vzhledem
k velikym investicnim nakladiim). Vzhledem k vy$e uvedenému a ke stavajicimu zpisobu vytapéni
neni investice do instalace tepelného Cerpadla pro vytapéni a ohtfev vody v posuzovaném objektu

povazovana za efektivni.

4.7.2 Spalovani biomasy

Spalovani biomasy pfedstavuje jednu z teoretickych moznosti vyuZiti
obnoviteinych zdrojii v budové. Ztizeni koteiny na biomasu neni v tomto
piipadé ekonomicky efektivni. Pofizeni kotle na biomasu by si vyZadalo
nejen podateéni investici, ale i naklady na obsluhu kotle, prostor pro
skladovani paliva apod. Palivo (biomasa) by bylo nutné dovazet z vétSich
vzdalenosti, coz by si vyzadalo vy$§i naklady a energie na dopravu
snizuje celkovy ekologicky piinos tohoto zplisobu vytapéni.

4.7.3 Kogeneracni jednotka

Kogenerace predstavuje kombinovanou vyrobu elektrické energie a tepla.
Oproti klasickym elektrarnam, ve kterych je teplo vzniklé pii vyrob¢
elektrické energic obvykle vypousténo do okoli, vyuziva kogeneralni
jednotka teplo k vytdpéni a Setii tak palivo i finan¢ni prostfedky potfebné
na jeho nakup. Charakter provozu by sice teoreticky umoZziioval instalaci
podobného zaiizeni, investiéné se vak jedna o velmi naro¢nou zalezitost.
Bylo by nutno instalovat centralni pfipravu TUV v zisobniku. Objekt
navic nema vlastni vysokou spotiebu elektrické energie v dobé VT. Pravé
faktor nedostateéného odbéru tepla a soudasné elektrické energie v dobé
vysokého tarifu ¢ini toto opatfeni ekonomicky naprosto nevhodnym.

4.7.4 Solarni kolektory

Solarni zafizeni na ohiev teplé uzitkové vody neni vhodnym feSenim
vyuziti obnovitelnych zdroji energie v budové. Soldrni kolektory
potiebuji pro sviij optimdlni provoz akumulaéni zasobnik o dostatené
kapacité. Vhodn&j$i je instalace takovéhoto zafizeni do objektd
s centralni piipravou  TUV s vét§im zasobnikem. Navic v obdobi
maximalnich solarnich ziskd neni objekt provozovan. Proto neni toto
opatfeni pro tento objekt vhodné.
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4.7.5 Rekuperace

Rekuperace neboli zpétné ziskavani tepla je dgj, pii némz se privadény
vzduch do budovy predehfiva teplym odpadnim vzduchem. Teply vzduch
neni tedy bez uZitku odveden otevienym oknem ven, ale v rekuperaéni
jednotce odevzda vétSinu svého tepla pfivadénému vzduchu. Velmi
vhodnymi subjekty pro ziskdni odpadniho tepla jsou zejména provozy
s velkym mnozstvim teplého odpadniho vzduchu - vefejné lazng,
pradelny, kuchyné¢ apod. V objektu se vSak nenachdzi 7adné
vzduchotechnické zatizeni, na které by bylo mozné rekuperaci instalovat.

4.8 Technicky potencial daspor

Lze dosahnout jistych energetickych Gspor, které jsou dosazitelné realizaci opatieni v soudasné dobé
dostupnymi technologiemi (vSechna opatieni viak nemuseji byt ekonomicky vyhodna). Tento
potencial je oznaCovan jako teoreticky Ci technicky. Tento potencidl neni mozno dosdhnout pouze
opatienimi_posuzovanymi v tomto auditu. Tato hodnota je pouze teoreticka a ukazuje GCinnost
navrzenych opatieni vzhledem k teoretickému maximu Gspor.

Pro vy¢isleni technického potencialu Gspor energie byla uvazovana nasledujici opatieni:
e zatepleni stiech (dosaZeni souéinitele prostupu tepla U = 0,16 W/(m’K)
e zatepleni fasad (dosaZeni souginitele prostupu tepla U = 0,20 W/(m’K)
e vyména oken (dosaZeni soudinitele prostupu tepla U = 1,20 W/(m’K)

e zavedeni energetického managementu

Celkovou spotiebu energie lze vtomto vyétu uvedenymi opatienimi snizit z pGvodni hodnoty
760,5 GJ/rok (pramér let 2003 - 2004) na cca 366,5 Gl/rok (tj. cca na 48 %).
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5 EKONOMICKE HODNOCENI VARIANT

5.1 Metoda ekonomického hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvaZovani dotaci ¢i uvéru, tedy s vlastnimi investi¢nimi
prosttedky. Ekonomicka analyza se zabyvd vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatieni na
asporu energie v objektu. Cilem ckonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych
opatieni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zdkladé nékolika kritérif,
z nichz nejdiilezitéjsi je soudasna hodnota v podobg diskontovaného toku hotovosti za dobu zivotnosti.

Pii zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zékladni vstupni Gdaje na jedné strand pfijmove
polozky (obvykle v podobé uspory za energie) a na druhé strané vydajové polozky (v podobé nakladi
vynaloZenych na realizaci opatieni).

Vstupni Gidaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto :

o vySe nakladd na dsporna opatieni plynouci zodborného odhadu na zéklad€ vysledki
obdobnych - jiZ realizovanych akci

e cenové informace vyrobeti, montaznich firem a dodavatelskych firem
o informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chapany jako rozdil vydajii za energie v p¥ipads, Ze k realizaci navrhovanych opateni
nedojde a v pfipadg, 7e opatieni realizovana budou. Jako zaklad pro vypofet uspor tedy slouZi
sou¢asny stav a piislusné provozni vydaje, tak jak je uvedeno v korigovanych energetickych bilanci
jednotlivych variant. P¥i zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalSi dopliikové vstupni
udaje - doba porovnani, diskontni mira, cenovy vyvoj.

Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostiedkii vydanych nebo ptijatych v budoucnu se ¢asto pracuje s pievodem na
soutasnou hodnotu. Diskontni mira je prostiedek, ktery tento pfevod umoziiuje. Jde o uréitou formu
vyjadieni Casové hodnoty penéz. Zvolena diskontni mira je 4 %.

Doba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladg Zivotnosti zafizeni. Vzhledem ktomu, Ze
u navrhovan)'/ch opatfem’ na L’lsporu energie se doby zivotnosti v jednotlivych variantach 1i8i, je

vwvr

Cenovy vyvoj

B&hem doby provozovani zafizeni se miize vyznamné ménit inflace a tim i ceny. V obvyklém pripadé
pak predeviim zmény cen energie vyrazné ovliviiuji ekonomické vysledky energetickych projekti.
V porovnani je po&itano s redlnymi cenami, tudiz neni zohlednéna inflace.

Vystupnimi Gdaji jsou prostd ndvratnost investic, diskontovand doba navratnosti, Cistd soucasna
hodnota a vnitini vynosové procento. Vypodet téchto polozek je definovan ve vyhlaSce MPO CR
¢.213/2001 Sb.
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Prosta doba navratnosti investice T,

Prosta navratnost nezohlediiuje skute¢nou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium urduje, za jak dlouho
pokryji z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou dobu navratnosti lze poéitat jako rovnovazny bod
kumulovanych pifijmd a vydaja dle vztahu,

T~=IN/CF
kde IN ... investi¢ni naklady projektu
CF ... ro€ni ptinosy projektu (cash - flow, zména penéznich tokd pro realizaci projektu)

Diskontovana doba navratnosti T

Pti uvazovani soucasné hodnoty tokid hotovosti lze uréit dobu, ve které v daném projektu nastane
rovnovéaha mezi piijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba navratnosti prostiedki
a lze ji povazovat za kriterium se srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné& lze
diskontovanou dobu névratnosti stanovit z podminky NPV = 0,

Tsd -1
Y CF,.(1+r) -IN=0
=1

kde  CF, ... ro¢ni pfinosy projektu (zmé&na penéznich tokd pro realizaci projektu)
r ... diskont
(1 +1)"... odGrogitel

Cist4 soudasna hodnota NPV

Zakladem pro urceni Cisté soucasné hodnoty je urceni toku hotovosti. Toky hotovosti (Cash-Flow)
Jjsou rozdilem pfijmé a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobg
zahrnuji vSechny hodnotové zmé&ny béhem zivota projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto
upravuji pfevodem z budoucich hodnot do sou¢asnosti. Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi,
kdy dochazi k vynalozeni nejvétsich investic. Takto ptevedena hodnota se nazyva soudasna hodnota.
PribéZzné pokryti investic a dalSich vydajii a pfijmd vyjadiuje kumulovany tok hotovosti, kdy se
Jjednotlivé roéni hodnoty prdbézné scitaji a predstavuji skuteény stav u realizovaného opatieni
v pfisluSném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zaporna, nedosio
k tomuto obdobi k pokryti vydaji projektu jeho piijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku
hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV,

Cim vyssi je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodngjsi. Pokud je hodnota NPV zaporna,
opatieni nelze za danych podminek realizovat.

T; -1
NPV=Y CF,.(1+r) - IN
t=1

kde T, ... doba zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitini vynosové procento IRR

Vnitini vynosové procento predstavuje hodnotu urokové miry v procentech, pii které hodnota
NPV = 0. tento ukazatel je uziteCny jako méfitko efektivnosti investic. Stadi jej porovnat s Grovni
arokovych mér na finanénim trhu a investor vidi, zda je vhodné do ptislusné varianty investovat.
T; -1
Y CF,.(1+IRR)-IN=0
t=1
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Posouzeni dodavatelského uvéru

Pii posuzovani moZnosti financovéani dodavatelskym Gvérem byla zvySena diskontni sazba, ktera tak
zohledtiuje uroky zavéru poskytnutého dodavatelskou firmou. Timto zplsobem jsou redukovéany
penézni piijmy v jednotlivych letech zivotnosti projektu.

Upozornéni auditora

Navratnosti uvedené v auditu jsou vztazeny k cené technickych a jinych opatfeni bez prostiedki
potiebnych pro projektovani, technického dozoru na investi¢ni akci, sledovani a vyhodnocovani
téinnosti zavedenych opatfeni.

5.2 Ekonomické vyhodnoceni variant

Vstupnim parametrem pro hodnoceni ekonomické navratnosti jsou uspory ndkladi na energie a vlastni
investice do opatieni. V nasledujici tabulce jsou shrnuty investi¢ni naklady jednotlivych variant a dalsi
ckonomické ukazatele.

tabulka 35 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant - doba Zivotnosti

Varianta = i 1 =
Investice tis. K¢| 1789 2 362
Zména naklad( na energie tis. K¢ -63 -73
Zména osobnich nakladi (mzdy, pojistné...) tis. K& 0 0
Zména provoznich nakladd (0drzba, opravy...) | tis. K& 0 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0 0
Piinosy projektu celkem tis. K¢ 63 73
Doba hodnoceni let 30 30
Diskont % 4 4
Riist cen energii % 2 2
Prostd doba navratnosti Ts let 28,4 32,4
Redlna doba navratnosti Tsd let >30 >30
Cista sou¢asna hodnota NPV tis. K¢ | -399 =751
Vnitini vynosové procento IRR % 2,2 1,4
Dari z piijmi (véetné sazby a dopadii na Gspory) - neurceno | neuréeno

Pozn.: Cenové idaje jsou uvedeny véetné DPH.
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tabulka 36  Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant - dodavatelsky iiver

I

Varianta 1 2
Investice tis. K¢ | 1789 2 362
Zména nakladl na energie tis. K& -63 -73
Zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K¢ 0 0
Zména provoznich nakladl (Gdrzba, opravy...) | tis. K& 0 0
Zmeéna trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K& 0 0
Ptinosy projektu celkem tis. K¢ 63 73
Doba hodnoceni let 30 30
Diskont % 8 8
Rust cen energii % 2 2
Prosta doba navratnosti Ts let 28.4 32,4
Realna doba navratnosti Tsd let >30 >30
Cista soudasna hodnota NPV tis. KE | -928 -1 365
Vnitini vynosové procento IRR % 2,2 1,4
Daii z ptijmi (vEetné sazby a dopadi na Gspory) - neurceno | neurceno

Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPH.

tabulka 37 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant - polovina odpisové doby

Varianta 1 2
Investice tis. Ké| 1789 2 362
Zména nakladid na energie tis. K& -63 -73
Zména osobnich nakladi (mzdy, pojistné...) tis, K¢ 0 0
Zména provoznich nakladi (0drzba, opravy...) | tis. K& 0 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii...) tis. K¢ 0 0
P¥inosy projektu celkem tis. K¢ 63 73
Doba hodnoceni let 15 15
Diskont % 4 4
Rist cen energii % 2 2
Prosta doba navratnosti Ts let 28,4 32,4
Redalna doba navratnosti Tsd let >15 >15
Cista sou¢asnd hodnota NPV tis. K& | 993 | -1440
Vnitini vynosové procento IRR % -5.4 -6,7
Dari z piijmi (véetné sazby a dopadli na Gspory) - neurceno | neuréeno

Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPH.

Ve vypoctech bylo uvazovano:

diskontni sazba 4 %

ro¢ni rlist ceny energie 2 %
hodnoceni je provedeno véetné DPH

e © @& e o

diskontni sazba pfi financovani formou dodavatelského avéru 8 %

ceny energii jsou primérem cen za roky 2003 - 2004, ostatni ceny jsou z roku 2005.

Financovani formou dodavatelského Gvéru neni vhodné, z dlouhodobého hlediska neni ekonomicky

vyhodné.
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6 ENVIRONMENTALNi HODNOCENI VARIANT

Znetistujici latky do ovzdusi jsou sledovany na zakladé Naftizeni vlady ¢. 352/2002 Sb. a vyjadieny
jsou i ve vyhlasce MPO CR ¢&. 213/2001 Sb. Jde piedevsim o tuhé litky, SO,, NO,, CO, C,H, a CO,.
Ekologické Gi¢inky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovninim emisi znemstujlclch latek
ve vychozim stavu a po realizaci dané varianty. Emise pro zdroj tepla byly vypocteny z emisnich
faktorti danych Natizenim vlady &. 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dal$i podminky
provozovani spalovacich stacionarnich zdroji zneGistovani ovzdusi. Zapocteny jsou emise vznikajici
provozem v budové. JelikoZ v objektech je spotfebovavana i energie, ktera je ziskdvdna mimo budovu
(elektricka energie a popt. CZT), je v tabulkdch vyjadiena produkee emisi systémuvych elekiraren na
azemi CR, ev. centralniho zdroje tepla. Emisni faktory CO, jsou pfevzaty z vyhlasky €. 425/2004 Sb.

tabulka 38 Soucasny stav produkce emisi

Vjchori stav | diokfise | wenklplpr_ ), Coliini-
| tirok | tok | ok
Tuhé latky 0,002 0,003 0,005
SO, 0,020 0,006 0,026
NO, 0,027 0,086 0,113
| co 0,008 0,043 0,051
Co, 26,954 37,643 64,597

tabulka 39 Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty ¢. 1

Tuhé latky 0,005
SO, 0,026
NOy 0,113
CO 0,051
CO, 64,597

tabulka 40 Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty ¢. 2

VARIANTA 2

Tuhé latky
SO,
NO,
CO
CO,
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graf 15 Emise tuhych latek, SO, NOya CO
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7 VYBER OPTIMALNI VARIANTY

7.1 Metodika a kritéria hodnoceni
Vybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hodnoticich kritérii (hledisek):
e ekonomické hledisko
e environmentalni hledisko
e technické hledisko
e provozni hledisko
¢ legislativni hledisko

e hledisko uzitné hodnoty

Ekonomické hledisko

Toto hledisko zohledfiuje vy$i potizovacich nakladi do energeticky usporného opatfeni. Jednim
z bodi je napiiklad sledovani doby navratnosti investice vlozené do opatieni na Uisporu energie.

Environmentalni hledisko

7 ekologického hlediska ma nejvéti vyznam opatieni snizujici spotfebu tepla objektu v co nejvetsi
mife, a tedy maximalné snizujici emise $kodlivych latek. Bere se téz v potaz produkce emisi
$kodlivych latek p¥imo spojenou s realizaci energeticky usporného opatieni (tzv. svazané produkee).

Hledisko technické

Toto hledisko bere v potaz napiiklad Zivotnost jednotlivych opatfeni. Zivotnost zateplovaciho systému
se predpoklada od 30 let vySe. Naproti tomu reguladni technika ma technickou Zivotnost cca 15 let
nehled® na skute¢nost, ze jesté diive moralné zastard. Toto hledisko téZ zohlediiuje naro¢nost
realizace.

Provozni hledisko

Timto kritériem se zohledfiuje naro¢nost realizovaného opatieni na (drzbu a provoz. Napf. zatepleni
objektu, nebo vyména oken je provozné malo naroéné opatfeni, naopak nova kotelna, nebo osazeni
termoreguladnich ventild jsou jiz vice naroéné na provoz i Gidrzbu.

Legislativni hledisko

Néktera opatieni se nemusi, pfedevsim pied realizaci, obejit bez komplikaci v legislativni oblasti -
napf. zatepleni fasady, ¢i vyména oken na objektu pamatkové chranéném zcela jisté narazi na ur€itd
legislativni omezeni. Toto hledisko téZ zohledni naro&nost uspokojeni pozadavki stavebniho ufadu
v predrealizaéni fazi — napf. zohledni, zda k realizaci navrzeného opatieni postaci pouze ohlaseni nebo
bude muset prob&hnout stavebni fizeni.

Hledisko uzitné hodnoty

Da se predpokladat, ze danymi opatfenimi dojde k navySeni uzitné hodnoty objektu. Napfiklad
zatepleni obvodového plasté se pozitivné projevi nejen na tepelné technickych vlastnostech fasady, ale
i na jejim vzhledu, coZ jist¢ prisp&je k lepsi reprezentativnosti budovy a tedy i k navySeni jeji trzni
ceny.
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7.2 Vyhodnoceni variant

Optimalni varianta, v tomto ptipad€ spiSe optimalni strategie, vyplyne z multikriterialniho hodnoceni.
Kazdé hledisko u jednotlivych variant opatfeni bylo obodovano max. poétem bodi 100 a kazdému
z nich byla pfifazena urcita vaha.

Je na mist€¢ a je seriozni poznamenat, Ze vysledna optimalni varianta, kterd vyplyne z tohoto
multikriteridlniho modelu, je do jisté miry subjektivnim feSenim. Vysledek totiz pln& zdvisi na
zvolenych vahach, daném bodovém ohodnoceni jednotlivych hledisek a téz na vlastni volb& typh a
poCtu hledisek. Je tedy nutné si vytvofit k vysledkim tohoto typu hodnoceni urity rezervovany
piistup.

Demonstrovat zavislost vysledkl (charakteristickych hodnot) na volb& vahového vektoru maji za kol
2 alternativy (alternativa I a II), které se navzajem li§i rtzné€ zvolenymi vahovymi vektory (viz
nasledujici tabulky) - u alternativy II byla vétsi vaha prifazena ekologickému kritériu, naopak mensi
ekonomickému.

Ob¢ alternativy jsou prezentovany v nésledujicich dvou tabulkach a ptehledn& v grafu.

tabulka 41 Bodové ohodnoceni posuzovanych kritérii a vahovd matice kritérii (alternativa I)

(ST bodové | vahova matice
‘Hodnoceni variant i ohodnacent s ohodnoceni
kritérium vahy | V1 V2 | Vi | w2
ekonomické 0,50 90 80 45,0 40,0
ekologické 0,20 90 90 18,0 18,0
technické 0,15 85 75 12,8 11,3
provozni 0,05 100 100 5,0 5,0
legislativni 0,05 85 85 4,3 4,3
uzitné hodnoty 0,05 95 100 4,8 5,0
Vchar 89,8 83,5

Pozn.: Nejvys$si hodnota (100 bodii) - nejvice pFiznivé,

tabulka 42 Vdhovad matice kritérii (alternativa II)

R TN, vihoya matice
Hodnoceni variant S hodAnbebnE
kritérium vahy | Vi1 V2

ekonomické 0,25 22,5 20,0
ekologické 0,40 | 36,0 36,0
technické 0,20 17,0 15,0
provozni 0,05 5,0 5,0
legislativni 0,05 4,3 4,3
uzitné hodnoty 0,05 4,8 5,0
Vchar 89,5 85,3
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graf 17 Charakteristické hodnoty jednotlivych opatieni
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Na zakladé multikriteridlniho hodnoceni se jako nejvyhodnéj$i zekonomického i ekologického
hlediska jevi varianta V1.
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8 ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

8.1 Hodnoceni stavajici arovné energetického hospodarstvi

Soucinitele prostupu tepla obvodovych stén, oken a dal§ich konstrukci, vyjma novych plastovych oken
s tepelné-izolacnimi dvojskly, jsou z pohledu dnesnich pozadavki na vystavbu a tepelnou ochranu
budov na nevyhovujici urovni. Konstrukce nespliiuji soucasné piisnéj$i pozadavky na soudinitel
prostupu tepla (dfive tepelny odpor) uvedené v norm& CSN 73 0540-2:2005.

V budové je instalovan novy (2003) etazovy systém vytapéni s nasténnymi plynovymi kotli, ktery je
ve velmi dobrém technickém stavu. Teplota otopné vody je regulovana na zaklad¢ venkovni teploty.
Otopna télesa jsou osazena termoregulanimi ventily s termostatickymi hlavicemi. Regulace spliiuje
pozadavky zakona €. 406/2000 Sb. a navazujicich pfedpisi. Tepla uzitkova voda je ptipravovana
lokalng prostiednictvim elektrickych akumulaénich ohfivadl. Spotieba tepla na pfipravu TUV
neprekracuje hodnotu mérného ukazatele dodavky TUV stanovenou ve vyhlasce ¢. 152/2001 Sb.

Objekt nesplituje pozadavky vyhlasky €. 291/2001 Sb. na mérnou spotiebu tepla za otopné obdobi.
Pozadavky vyhlasky €. 152/2001 Sb. na mérny ukazatel spotieby tepelné energie na vytapéni jsou
splnény. Vyuziti instalovaného vykonu zdroje tepla je cca 75 %. Vyuziti vykonu otopné soustavy je
cca 91 %. Celkova ucinnost vytdpéciho systému je cca 92 %. Nasledujici obrazek predstavuje
energeticky stitek budovy.

obrdzek 3 Energeticky §titek budovy

Fnersetickv §titek budovy
Nazev budovy: Dam déti a mladeze
Adresa: DéCin 1V, Teplicka 344/38
Klasifikace tepelné niro¢nosti Stupeii tepelné néro¢nosti budovy STN
Mimoriadné dsporna budova Zjisténa hodnota

STN < 40%
STN < 60%
ENEFa T STN < 80%
Posadavek CSN 730540 D | STN < 100%
i AR

- STN < 120%
STN < 150%
STN > 150% | Mimoiadné nevyhovujici 165%

Mimoradné nevyhovujici budova

Budova spliluje pozadavek CSN 73 0540-2, kter4 poZaduje STN =< 100%.
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8.2 Optimilni varianta energeticky usporného projektu a doporuceni
energetického auditora

Na zakladé rozboru tepelného hospodaistvi a soutasného stavu stavebnich konstrukci objektu a TZB
se doporucuje:

e zavést energeticky management

e realizovat variantu ¢. 1

8.2.1 Shrnuti doporuccnych opatfeni

Energeticky management je jednoduchou, nenaro¢nou slozkou systému hospodafeni s energii, ktery
za minimalnich nékladd umoziiuje sledovat vyvoj spotieb energii a rychleji reagovat na vznikajici
nehospodarnosti. Jeho prohloubeni umozni dalsi mensi Gisporu energii.

Doporuéuje se provést zatepleni obvodového plasts a vyména zbyvajicich dfevénych oken za plastova
s tepelné-izolaénimi dvojskly vzhledem ke znaénym tepelnym Gnikim témito konstrukcemi.
Vzhledem k ekonomické naro¢nosti akce se predpoklada realizace doporucené varianty v etapach.
V takovém piipadé je doporuceno provést nejdiive vyménu oken, a to i zdlvodu Spatného
technického stavu oken stavajicich a nasledn& realizovat dodateéné zatepleni obvodového plaste.
V opa¢ném piipadé by mohlo dojit ke zbyte¢nému dodate¢nému zasahu do jiz zateplené fasady.
Zateplenim stén a vyménou oken dojde ke sniZeni ztraty tepla prostupem pies tyto konstrukce, coz se
znatelng projevi i na potiebé tepla na vytapéni budovy.

Po realizaci doporugenych opatfeni (varianta &. 1) bude nutné provést hydraulické vyregulovani
otopné soustavy.

8.2.2 Zduvodnéni vybéru doporu¢eného opatieni
Doporuéena opatieni V1 je mozno shrnout v téchto zakladnich bodech:

e realizaci doporugené varianty se docili Gspor energie 307 GJ/rok
e investiéni naklady ¢ini cca 1 789 tis. K¢
e investi¢ni naklady na uspofenou jednotku energie jsou cca S 827 K&/GJ

e rodni finanéni Gspora predstavuje cca 63 tis. K& (pii prim. cenach energii let 2003 - 2004)
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9 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

redmeét
energetického auditu | Dam déti a mladeze

EA

Adresa Teplicka 344/38, 405 02 DéCin IV

Zadavatel EA Mésto D&in Zastupce | Bc. Tomas Martindek

IAdresa zadavatele Mirové namésti 1175/5, 405 38 Dé&¢in IV

Telefon 412593275 [Fax |- [E-mail | tomas.martincek@mudecin.cz

Predmétem energetického auditu je objekt domu déti a mladeze v ulici
Teplicka v Décing. Objekt se nachdzi v chranéném uzemi CHKO Labské

P piskovce a je zapsan na seznamu pamatek. Jedna se o ¢tyfpodlazni Casteéné
‘;fe dmétu EA podsklepenou budovu postavenou v letech 1934 - 35. Nosny konstrukéni
systém je sténovy a je tvoren cihelnym a smiSenym zdivem. Okna jsou

Castecné plastova s tepelné-izolaénimi dvojskly, ¢aste€né dievéna Spaletova
nebo zdvojena. Stfecha je sedlova s plechovou krytinou z ALUKRYTU.

1. Vychozi stav
Vytapéni budovy je zajisténo etdzovym teplovodnim systémem. Zdrojem
Struény popis tepla pro vytapéni je S plynovych nasténnych kotli. Teplota otopné vody je
nergetického regulovana ekvitermé (dle venkovni teploty). Otopna télesa jsou ocelové
Eospodéfstvi deskova RADIK a jsou osazena termoregulaénimi ventily s termostatickymi
v¢. budov) hlavicemi. TUV je pripravovana lokalné prostfednictvim elektrickych
akumula¢nich ohtivacl. Osvétleni je smiSené zarovkové/zarivkové.
isthi enatae Kok 2] Instal. tepO. ?;ljon (MW) ; Instal. el. vykon (MW)

Typ energosoustroji (protitlakd, odbérova, kondenzaéni, spalovaci,
vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)

Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 609,8
Teplo Nakup (GJ/r) 0

Prodej (GJ/r) 0

Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) | 0
Elektfina Nakup (MWh/r) 23,04

Prodej (MWh/r) 0
Spotieba paliv a energie (GJ/r) |760,5 fCti(.;?r(; EibnateehaslaEickaypotieba 57,83
Spotiebi¢ energie MEkon ((1:%5') Zirats) Spotieba energie (GJ/r)) Nositel energie
Vytapéni budovy 131 677,6 ZP, tepla voda
TUV 14 25,1 el. energie
Ostatni 89 57,8 el. energie
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2. Energeticky usporny projekt
Energeticky management je jednoduchou, nendro¢nou slozkou systému
hospodafeni s energii, ktery za minimalnich nakladii umoziuje sledovat
R L vyvoj spotfeb energii a rychleji reagovat na vznikajici nehospodarnosti.
{iStrucny PopIs Jeho prohloubeni umoZni dalsi mensi usporu energii.
asporného opatieni
Doporuduje se provést zatepleni obvodového plaste a vymeéna zbyvajicich
dievénych oken za plastova s tepelné-izolaénimi dvojskly vzhledem
ke znaénym tepelnym Ginikim t€mito konstrukcemi. ]
Investi¢ni naklady (tis. K¢) I 1 /89 iz toho technologie (tis. K¢&) [ 0
pied realizaci projektu po realizaci projektu
e 2 : . energie naklad energie naklad
Koneéna spotieba paliv a energie ( GJ/gr ) (tis. Ké/};) ( GJ;gr ) il Ké/};)
732 215 425 153
lf’otenciél energetickych aspor Gl/r MWh/r
eoreticky 307 85,3
Piinosy z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi
Znecist'ujici latka Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci (/1) Rozdil (t/r)
Tuhé latky 0,005 0,003 0,002 _]
O, 0,026 0,021 0,005
INO, 0,113 B 0,073 0,040
ICO 0,051 0,030 0,021
ICO, 64,597 47,540 17,057
Ekonomicka efektivnost
[Cash - Flow projektu (tis. K&/r) 63 Doba hodnoceni (roky) 30
|fProsté doba navratnosti (roky) 28,4 Diskont (%0) 4.0
Realna doba navratnosti (roky) | >30 INPX(tis. K& | -399 [IRR (%) 2,2
Energeticky auditor Vilibald Zunt  /} || IC/osvédéeni ¢.028 ze dne 22.2.2002
[Podpis [Jatum 22.9.2005
/.-’f\"‘\mald 2
it

\.\)}
O
~. get

icici 257
\__‘_-— _.__._'.-'
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10 PRILOHY

10.1 Priloha é. 1: Fotopriloha

Jihozapadni uli¢ni fasada

SV = | R

=
- =TT

Severovychodni dvorni fasada
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Plynové nasténné kotle etazového vytapéni

-~ BO

Vypalovaci hrnéifska pec
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Elektricky akumulaéni ohfivaé - TUV

Spolecensky sal
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10.2 Priloha €. 2: Protokol k energetickému Stitku budovy

Identifika¢ni udaje
Druh stavby Mimoskolni zdjmova ¢innost
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) Dé&gin IV, Teplicka 344/38, 405 02
Katastralni tzemf a katastralni ¢islo Dé&cin IV - Podmokly I ¢. kat. ] 625 141
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Dam déti a mladeze
Vlastnik nebo spoleéenstvi viastnikd, popt. stavebnik Mésto D&Cin
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) Mirové namésti 1175/5, 405 38 Dé&cin VI
Telefon / E-mail 412 593 275
Charakteristika budovy _
Objem budovy V - vng&jsi objem vytapéné zony budovy 7755,77 m’
Celkova plocha A - souget vngjsich ploch ochlazovanych konstrukei 2607.73 m’
Faktor tvaru budovy A /V 0,34 m/m’
Prevazujici vnitini teplota v otopném ohdaobi 6;, 20 °C
Prevazujici navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -12 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukef
o
- =
= < ?} 2B : | g, £
< | 33 s88 . |E2| §&h
Ochlazovand konstrukce P ey & E aD e E w £ 5
3 |58 .| f§85¢L |Ez| 52% -
= | £5> £2%9 |i5e| SS&T
m” W/(m’K) W/(m’K) - W/K
A, | svislé obvodové 1077,13 1,3 0,38 (0,25)] 1,00 1 402,05
A, | piiléhajici k sous. objektiim 0 0,00 1,05 (0,70)| 0,14 0,00
A, | vypliiové konstrukce 215,15 2,56 1,70 (1,20)| 1,15 634,35
s nad vyt. prost. 248,42 0,57 0,24 (0,16)| 1,00 142,27
& | netés.krytina 0 0,00 0,30 (0,20) | 0,83 0,00
‘”T; tés. krytina 0 0,00 0,30 (0,20)| 0,74 0,00
< | t&s. kryt. s tep. izol. 349,13 1,00 0,60 (0,40)| 0,57 199,01
e sténa do hl. 1m 42,49 1,04 0,60 (0,40)| 0,66 29,17
2 | sténa hl. 1-2m 42,49 1,04 0,60 (0,40)| 0,57 25,19
S | sténa hl. 2-3m 42,49 1,04 0,60 (0,40)| 0,49 21,66
Z sténa pies hl. 3m 0 0,00 0,60 (0,40)| 0.40 0,00
é podl. na terénu 590,43 2,10 0,60 (0,40)| 0,40 495,97
o | podl. nad nevyt. prost. pod ter. 0 0,00 0,60 (0,40)| 0,43 0,00
= podl. nad nevyt. prost. nevet. 0 0,00 0,60 0,40)| 0,49 0,00
< podl. nad nevyt. prost. vét. 0 0,00 0,24 (0,16)| 0,57 0.00
Prirazka na te_pelné mosty 2607,73 0,10 - - 1,00 260,78
Celkem 26077 - - - - 3210,45
Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy b
M¢érna ztrata prostupem tepla Hy W/K 321045 Pozadavek
Priimérny soudinitel prostupu tepla U, = Hy /A W/(m*K) 1,23 0,75
Stupeii tepelné naroénosti budovy STN [ 165% Mimo#adné nevyhovujici

Zadavatel: Mésto DECIn 54 Dam déti a mladeze



CITYPLAN spol. s r.0., CSN EN ISO 9001, Poskytovdni shizeb v energetice, Zivotnim prostiedi a doprave
Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 (072, e-mail: energetika(@cityplan.cz

10.3 Priloha €. 3: Vypocet mérné spotieby tepla na vytapéni

Dim déti a mladeze

PouZité vztahy pro vypocet spotieby tepla a posouzeni mérnych spotieb tepla (dle vyhl. & 291/2001 Sb.)

Vypodet spotieby tepla

Posouzeni mérnych spotieb tepla

E.p=h . [ZA U+XA Uy by t2A U b A2A, U,.b,+2A,.U,.b,+0,1.A]

eyn=20,64+26,03.(A/V)

h,=(t-3,8) (pro t=20°C h,=94 kh.K)

(pokud A/V<0,2 e,x=25,8 kWh/(m".a))

E.=h,.V | V,=0.8.V (pokud A/V>1,0 eyy=46,7 kWh/(m>.a))
h,=0,81.(t-3,8) (pro t=20°C h,=13 kWh/m* eya=eyn/0,32
E,=6.V E,=3.V ey=E./V
E.=E,-0,9.(E,+E,.,) E~E,,*E,, €a=(E..2,6)/(vyt. pl. x svétl. vyska mist.)
N & e -
22 lzgl 25 | 2B |58 3
Typ konstrukce g S 35Sl g¢ "5 *g _: E % 3 E E
a5 |AR a8 |asl8[088]| 0 w
m’ m | m | W(m'K) - kh.K |  kWh
A; |svislé obvodové 1077,13 | 0 |1077,13 1,30 1,00 94 131 792
A, | ptiléhajici k sous. objektlim 0 0 0 0,00 0,14 94 0
A, | vyplitové konstrukce 215,15 0 | 215,15 2,56 1.15 94 59 629
= | nad vyt. prost. 248,42 0 | 248,42 0,57 1,00 94 13 373
8 | net&s.krytina 0 0 0 0,00 0,83 94 0
% | tes. krytina 0 0 0 0,00 0,74 94 0
< | . kryt. s tep. izol. 349,13 0 | 349,13 1,00 0,57 94 18 706
£ st¢na do hl. Im 42,49 0 | 42,49 1,04 0,66 94 2742
& |sténa hl. 1-2m 42,49 0 | 42,49 1,04 0,57 94 2368
E sténa hl. 2-3m 42,49 0 | 42,49 1,04 0,49 94 2035
; sténa pies hl. 3m 0 0 0 0,00 0,40 94 0
"\é podl. na terénu 590,43 0 | 590,43 2,10 0,40 94 46 620
« | podl. nad nevyt. prost. pod ter. 0 0 0 0,00 0,43 94 0
EN odl. nad nevyt. prost. nevét. 0 0 0 0,00 0,49 94 0
podl. nad nevyt. prost. vét. 0 0 0 0,00 0,57 94 0
Ptirdzka na tepelné mosty - - 260,773 - - 94 24 513
Prevazujici teplota v budové t 20 | °C
Vytédpény objem budovy \ 7755,77 | m’
Vzduchovy objem budovy V, 6204,616 | m’
Nasobnost vymény vzduchu n 0,5]1/h
Cinitel h, h, 13,0 | kWh/m’
Automatické dynamickd regulace vykonu - ano
Tepelné zisky z vnitfnich zdrojid tepla E., 46 535 | kWh
Tepelné zisky ze slune¢niho zéteni E, 23267 | kWh
Spotieba tepla pro kryti ztrat prostupem E., 301 778 | kWh
Spotieba tepla ke kryti ztrat vétranim E.. 100 825 | kWh
Vyslednd spotfeba pro vytapéni budovy E, 339 781 | kWh
Posouzeni dle vyhl. €. 291/2001 Sb.
Priimérna svétld vyska mistnosti 4,72 m
A/V - geometrickd charakteristika objektu 0,34 m’m’
eyn - poZzadovana mérna spotfeba tepla 29.4 kWh/(m*rok)
ey - vypoc¢tend hodnota mérné spotieby tepla 43,8 kWh/(m’rok)
eva - pozadovand mérnd spotieba tepla 91,9 kWh/(m*rok)
es - vypodt. hodnota mér. spotfeby tepla pii vy$ce mistnosti 2,6m 169,0 kWh/(m°rok)
ex - vypocltend hodnota mérné spotieby tepla 306,7 kWh/(m’rok)
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10.4 Priloha ¢. 4: Ekonomické zhodnoceni doporucené varianty

Diskontni sazba 4% | Rotni narist cen paliv ' 2%
: Ro¢ni tok; o
L Investice nekumul.y R toky.kumul. | Navratnost
Rok puv. | nov. nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont.

tis. | oGS | gooKe | tis KE | fis KE | tis K& | tis K& | et

K¢ K¢
0 {2006 1789 -1 789 -1 789 -1 789 0
1 (2007 215 152 0 63 61 -1 726 -1729 0
2 (2008 220 155 0 64 59 -1 662 -1 669 0
3 12009| 224 158 0 66 58 -1 597 -1 611 0 )
4 12010] 228 162 0 67 57 -1 530 -1 554 0
512011 233 165 0 68 56 -1 462 -1 498 0
6 |2012] 238 168 0 70 55 -1 392 -1 443 0
712013 242 172 0 71 54 -1 321 -1 389 0
8 12014 | 247 175 0 72 53 -1 249 -1 336 0
9 [2015] 252 178 0 74 52 -1 175 -1284 0
10]2016| 257 182 0 75 51 -1 100 -1233 0
1112017 262 186 0 77 | 50 -1 023 -1 184 0
1212018 | 268 189 0 78 49 -944 -1 135 0
1312019 273 193 0 80 48 -864 -1 087 0
1412020 279 197 0 81 47 -783 -1 040 0
1512021 284 201 0 83 46 -700 -993 0
162022 290 205 0 85 45 -615 -948 0
172023 | 296 209 0 86 44 -529 -904 0
1812024 | 301 213 0 88 44 -440 -860 0
1912025| 307 218 0 90 43 -350 -817 0
202026| 314 222 0 92 42 -259 -776 0
2112027 | 320 226 0 94 41 -165 -735 0
2212028 | 326 231 0 95 40 -70 -694 0
2312029 333 235 0 97 40 28 -655 0
2412030 340 240 0 99 39 127 -616 0
2512031 | 346 245 0 101 38 229 -578 0
26|2032| 353 250 0 103 37 332 -541 0
2712033 | 360 255 0 105 37 437 -504 0 -
28(2034( 367 260 0 108 36 545 -468 0
2912035 375 265 0 110 35 | 655 -433 0
302036 382 270 0 112 34 766 -399 0
Cista soucasna hodnota NPV -399 tis. K¢
Vniti'ni vynosové procento IRR 22 %
Prosta doba navratnosti T, 28.4 roky (let)
Realna doba navratnosti T >30 roky (let)
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10.5 P¥iloha ¢.5: Ekonomické zhodnoceni doporucené varianty -
dodavatelsky uvér

Diskontni sazba 8% | Roéni narist cen paliv 2%
p Roéni tok: B
Ny Investice nekumul.y T Bl Navratnost
Rok puv. | nov. nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont.

ts. | fS | e KE | s KE | s KE | tis K& | tis K& | let

K¢ K¢
0 | 2006 1 789 -1 789 -1 789 -1 789 0
1 12007] 215 152 0 63 58 -1726 -1 731 0
2 12008 | 220 155 0 64 55 - -1 662 -1676 0
312009 224 158 0 66 52 -1 597 -1 624 0
4 12010| 228 162 0 67 49 -1 530 -1575 0
512011] 233 165 0 68 46 | -1462 -1528 0
6 (2012 238 168 0 70 44 -1392 -1 485 0
7 12013 242 172 0 71 41 -1321 -1 443 0
8 12014 247 175 0 72 39 -1249 -1 404 0
9 12015 252 178 0 74 37 -1 175 -1367 0
10]2016| 257 182 0 75 35 -1 100 -1332 0
112017 262 186 0 77 33 -1 023 -1299 0
1212018 268 189 0 78 31 -944 -1268 0
1312019| 273 193 0 80 29 -864 -1239 0
1412020] 279 197 0 81 28 -783 -1 211 0
1512021 | 284 201 0 83 26 -700 -1 185 0
162022| 290 205 0 85 25 -615 -1 160 0
1712023 296 209 0 86 23 -529 -1 137 0
1812024 | 301 213 0 88 22 -440 -1115 0
1912025| 307 218 0 90 21 -350 -1 094 (U
2002026] 314 | 222 0 92 20 -259 -1074 0
21(2027| 320 226 0 94 19 -165 -1 056 0
2212028| 326 231 0 95 18 -70 -1 038 0
2312029| 333 235 0 97 17 28 -1 021 0
2412030| 340 | 240 0 99 16 127 -1 006 0
2512031 | 346 | 245 0 101 35 229 -991 0
2612032| 353 250 0 103 14 332 -977 0
2712033 360 255 0 105 13 437 -964 0
28(2034| 367 260 0 108 12 545 951 0
29(2035| 375 265 | O 110 12 655 -939 0
30[2036] 382 270 0 112 1] 766 -928 0
Cist4 sou¢asna hodnota - NPV 928 tis. K&
Vnitini vynosové procento IRR 2,2 %
Prostd doba navratnosti T. 28,4 roky (let)
Realna doba navratnosti T >30 roky (let)

Zadavatel: Mésto DéCin 58 Dam déti a mladeze



CITYPLAN spol. s r.o., CSN EN SO 9001, Poskytovdni sluzeb v energetice, Zivotnim prostiedi a dopravé
Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika@cityplan.cz

Roéni CF projektu
500 — = =

Q le@mMDBBBEbhbbhbbGELLLLLLLLLLLLLALA LML
w 500
< |
= .1000 ‘ '
-1 500 i
-2000 —_— —
Q ) D o B \Q \'\; \b‘ \‘o \% ,-»Q q:\a ,»‘)& ,-»b q/"o ")Q
roky
@ nediskontované O diskontované
Kumulované CF projektu
1000 — -
500 -
O “pr e B BT P T R R R B O A e e e e e e e e o el
-500 ‘
-1000 ‘
-1 500 ‘
-2000 - =
AT T BN N I RN N, B T B B W
@ nediskontované O diskontované
Zadavatel: Mésto DéCin 59 Diim déti a mladeze



CITYPLAN spol. s r.o., CSN EN ISO 9001, Poskytovani sluzeb v energetice, Zivotnim prostiedi a dopravé
Odborti 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 0072, e-mail: energetikatcityplan.cz

10.6 Priloha €. 6: Ekonomické zhodnoceni doporucené varianty -
polovina odpisové doby

Diskontni sazba 4% | Roéni parist cen paliv 2%
, Roéni to o
iy Investice nekulhull‘.y s Byl Navratnost
Rok | piv. | nov. nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont.

tis. | 6. | GoKe | tis K& | tis KE | tis K& | tis. K& | Jet

K¢ K¢
0 12006 1 789 -1 789 -1 789 -1 789 0
112007 215 152 0 63 61 -1 726 -1 729 0
2 12008 | 220 155 0 64 59 -1 662 -1 669 0
3 12009| 224 158 0 66 58 -1 597 -1 611 0
4 (2010| 228 162 0 67 57 -1 530 -1 554 0
512011 233 165 0 68 56 -1 462 -1 498 0
6 [2012] 238 | 168 0 70 55 | -1392 | -1443 0
7 12013 | 242 172 0 71 54 -1 321 -1 389 0
8 (2014 247 | 175 | 0 72 53 1249 | -1336 0
9 |12015| 252 178 0 74 52 1175 -1 284 0
1012016 257 182 0 75 51 -1 100 -1 233 0
1112017 262 186 0 77 50 -1 023 -1 184 0
1212018 268 189 0 78 49 -944 -1 135 0
13]2019| 273 193 0 80 48 -864 -1 087 0
1412020 279 197 0 81 47 -783 -1 040 0
1512021 | 284 201 0 83 46 -700 -993 0
Cista sou¢asna hodnota NPV -993 tis. K¢
Vuitini vynosové procento IRR -5.4 %
Prosta doba nivratnosti T, 28,4 roky (let)
Redlna doba navratnosti T >15 roky (let)
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10.7 Priloha ¢. 7: Soupis otopnych téles

Budova Vykon | Teplonosna | Casové |Spotieba | Spotieba
Potet | 80/65°C latka vyuziti tepla tepla
Etaz | Nazev spotiebi¢e | Typ | téles kW - hod/rok | kWh/rok | GJ/rok
RADIK KLASIK | 22-6080 | 5 6,7 otopnavoda | 1190 7939 29
RADIK KLASIK | 22-6090 | 4 6,0 otopna voda | 1190 7146 26
RADIK KLASIK | 22-6100 1 1,7 otopna voda | 1 190 1 985 f
RADIK KILASIK | 22-6110 | 6 11,1 otopna voda | 1190 13103 47
RADIK KLASIK | 22-6120 | 2 4,0 otopnavoda | 1190 4765 17
RADIK KLASIK | 22-6140 | 5 11.8 otopna voda | 1190 13898 50
RADIK KLASIK | 22-6160 1 2,7 otopna voda | 1 190 3176 11
RADIK KLASIK | 33-6080 | 2 3,9 otopnavoda | 1190 4 552 16
RADIK KLASIK | 33-6100 | 2 4.8 otopna voda | 1190 5 689 20
1. RADIK KLASIK | 33-6110] 3 7,9 otopna voda | 1190 9389 34
RADIK KLASIK | 10-6060 1 0,4 otopna voda | 1 190 428 2
RADIK KLASIK | 10-6090 1 0,5 otopna voda | 1 190 643 2
RADIK KLASIK | 10-6100 1 0,6 otopna voda | 1190 714 3
RADIK KLASIK | 21-6070 1 0,9 otopnd voda | 1190 1 066 4
RADIK KLASIK |21-6080 | 4 4,1 otopna voda | 1190 4 871 18
RADIK KLASIK | 22-6060 | 1,0 otopna voda | 1 190 1191 4
RADIK KLASIK | 22-6070 1 1,2 otopnavoda | 1 190 1389 5
RADIK KLASIK | 22-6090 | 1 1,5 otopnavoda | 1190 1787 6
RADIK KLASIK | 22-6100 | 3 5,0 otopnavoda | 1190 5955 21
RADIK KLASIK | 22-6110 1 1,8 otopna voda | | 190 2184 8
RADIK KLASIK | 22-6120 1 2,0 otopna voda | 1 190 2382 9
RADIK KLASIK | 22-6140 | 3 7,1 otopnavoda | 1190 8339 30
2 RADIK KLASIK | 33-6120 | 9 26,0 otopna voda | 1 190 30 721 111
RADIK KLASIK | 10-6040 | 0,2 otopna voda | 1 190 286 I
RADIK KLASIK | 10-6050 1 0,3 otopna voda | 1 190 357 1
RADIK KLASIK | 10-6070 1 0,4 otopnd voda | 1 190 500 2
RADIK KLASIK | 10-6080 | 0,5 otopna voda | 1190 571 g
RADIK KLASIK | 11-6060 1 0,6 otopna voda | 1190 711 3
RADIK KLASIK | 22-6070 | 4 4.7 otopnd voda | 1190 5557 20
RADIK KLASIK | 22-6080 | 1 1.3 otopna voda | 1190 1 588 6
RADIK KLASIK | 22-6110 | 3 5,5 otopna voda | 1190 6 551 24
RADIK KLASIK | 22-6140 | 3 7,1 otopna voda | 1190 8 339 30
3. |RADIK KLASIK | 33-6090 | 1 2,2 otopnd voda | 1190 2 560 9
RADIK KLASIK | 10-6060 | 1 0,4 otopnavoda | 1190 428 2
RADIK KLASIK [ 22-6060 | 1 1,0 otopna voda | 1190 1 191 4
RADIK KLASIK | 22-6080 | 1 1,3 otopna voda | 1190 1 588 6
RADIK KLASIK | 22-6100 | 2 3.4 otopna voda | [ 190 3970 14
4, RADIK KLASIK | 22-6160 | 2,7 otopna voda | 1190 3176 11
Celkem 82 144,36 | otopni voda | 170 685 614
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10.8 Priloha ¢. 8: Soupis elektrickych spotrebici

o ¢asové ¥
Nazev spotiebice uziti prilkon vyuziti SpgtEeba
kW hod/rok kWh/rok
obéhova Cerpadla, kotle: elektFina elektrina
GUNDFOS UPE 25 - 80 ob&hové UT 0,25 2500 625
GUNDFOS UPE 25 - 80 ob&hové UT 0,25 2500 625
GRUNDFOS ALPHA obghové UT 0,06 2500 150
GRUNDFOS ALPHA obghové UT 0,06 2500 150
THERM kotle 0,69 2500 1725
celkem 1,3 3275
tepelné spotiebice priprava TUV elektiina elektfina
el.boiler TATRAMAT 1 ks 1 500 500
el.boiler TATRAMAT EOV 120 1 ks 1,35 500 675
el.boiler TATRAMAT EOV 8§82 2 ks 4 500 2 000
el.boiler TATRAMAT EOV 120 1 ks 1,35 500 675
el.boiler TATRAMAT EO 936 1 ks 1,35 500 675
el.boiler ARISTON SE 10R 1 ks 1,2 500 600
cl.boiler DZT OKCE 02 1 ks 1,5 500 750
el.boiler ARISTON ARH 150V 1 ks 2,2 500 1100
celkem 14,0 6 975
ostatni spotiebice: elektiina elektFina
osvétleni zativkové/zarovkové 371 ks 23,34 400 9334
ostatni tepelné spotiebice 14 ks 57,51 200 11502
motory 46 ks 2,85 400 1140
ostatni spotiebice 12 ks 3,8 175 665
celkem 87,5 22 641
Elektfina celkem | 1028 | 32 891
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10.9 Priloha &. 9: Protokoly o méreni intenzity osvétleni

Budova Dim déti a mladeze
Ulice Teplicka 344/38
Adresa | Misto Décin IV
PSC 405 02
Mistnost Kancelat, NP
Meéfeni Celkova presnost méieni je = 10 %.
Datum 12.9.2005 |Hodina| 16:00
P¥istro) Lutron LX 105, vyr. ¢islo Q 106248, piistroj byl kalibrovan ve vyrobnim zdvodc¢

Popis zptisobu
méfeni

Intenzita osvétieni byla méiena v misté zrakového ukolu a v jeho bezprostiednim
okoli. Jako srovnavaci rovina je vyuzita deska stolu.

Instal. svitidla

Typ zativkové Vyska nad srovnavaci rovinou 2,50 m
Piikon | 2x38 W Vyska srov. roviny nad podl. 0,70 m
Pocet 6 svitidel

Schéma mistnosti

430 m
® @,
: Iz Is
~
N
(@)
3
=) L
:[ 6 5 :[4
Naméiené hodnoty
Bod | 2 | 3 4 5 6
[1x] 827 877 570 619 818 570
Bod —p —
[1x]
Bod
[1x] B -
Udrzovana osv. E, 714 Ix | Pozadovana osvétlenost 300 Ix
Minimalni osv. E;, 570 Ix Nerovnomérnost osv. r = Eyin / En 0,80 -
Maximalni osv. Enax 877 Ix Nerovnomérnost osv. r = Ep, / Ejnax 0,81 -

Pozadavky normy CSN EN 12464-1 na udrZovanou osvétlenost a rovnomérnost osvétleni jsou

splnény.
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Budova Dum déti a mladeze
Ulice Teplicka 344/38
Adresa | Misto Décin 1V
PSC 405 02
Mistnost Hrnéitrska dilna, 1.PP
Meéieni Celkova presnost méreni je + 10 %.
Datum 12.9.2005 |Hodina| 16:20
Pristroj Lutron LX 105, vyr. ¢islo Q 106248, piistroj byl kalibrovan ve vyrobnim zavodé

Popis zpiisobu
meéfeni

okoli. Jako srovnavaci rovina je vyuzita deska stolu.

Intenzita osvétleni byla méfena v misté€ zrakového ukolu a v jeho bezprostiednim

Typ zarivkové Vyska nad srovnavaci rovinou 1,30 m
Instal. svitidla |Pfikon [ 2x 58 W VysSka srov. roviny nad podl. 0,80 m
Pocet 8 svitidel
Schéma mistnosti
7,60 m
® =] ®
3 2 1
1 | 1 } 1 | | |
1 1 1 I { 1 I 1 ~
® @ ® @ I’
7 6 5 4 |w
3
1 ] 1 | L | | ]
1 ® 1 ] ° ] I ® 1 I ® 1
8 9 10 1
Naméiené hodnoty
Bod 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
[Ix] 313 410 352 1035 976 1064 982 911 961 920 657
Bod
[1x]
Bod
[1x]
Udrzovana osv. E, 780 Ix Pozadovana osvétlenost 300 Ix
Minimalni osv. Ey, 313 Ix Nerovnomeérnost osv. r = Ei, / En 0,40 -
Maximalni osv. E .« 1064 Ix Nerovnomeérnost osv. r = E,; / E .« 0,73 -

Pozadavky normy CSN EN 12464-1 na udrZovanou osvétlenost a rovnomérnost osvétleni jsou

splnény.
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10.10 P¥iloha €. 10: Energeticky prikaz budovy

2. Budovy v terciarnim, priimyslovém a zemédéiském sektoru

Pof. ¢. | Parametr | Udaj

1 Identifikace budovy

1.1 Nazev obce Décin

1.2 Kéd obce 562 335

1.3 Nazev katastralniho Gizemi Dé&g¢in IV - Podmokly
1.4 Kad katastralniho (izemi 625 141

1.5 Parcelni ¢islo 723

1.6 Nazev ulice Teplicka

1.7 Cislo popisné 344

1.8 Oznaceni budovy
’ Oznati se, pokud je v souboru vice budov

2 — tercialni sektor

1.9 Sektor 3 — pramyslovy sektor
4 — zemédélsky sektor
Tercidlni sektor

1 — administrativni budova

2 — Skolni budova

3 — zdravotnicka budova

4 — budova pro obchod

5 — budova ubytovaciho zatizeni

6 — budova pro shromazd’ovani osob

1.10 | Druh budovy 7 — sportovni budova
8 — restauracni budova
Sektor priumysiu

1 — vyrobn¢ priimyslova hala

2 — budova pro skladovani
Sektor zemédélstvi

1 — pé&stebni budova

2 — budova pro skladovani

2 Identifikace vlastnika (spole¢enstvi vlastniki, stavebnika)
2.1 Nazev vlastnika Mésto Décin
2.2 Nazev obce Décin

2.3 Ulice Mirové namésti
2.4 C. popisné 1175

2.5 Smérovaci ¢islo 405 38

2.6 |ICO 00261238
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3 Funkéni parametry

1 - osamocené stojici
3.1 Poloha budovy 2 - fadova

3 - polofadové, rohova

Hodnota parametru
Jako funkéni parametr se pouZije u
terciarniho sektoru
budova administrativni - pocet zamé&stnancii
budova $kolni - po&et zaki
budova zdravotnicka - pocet lizek

budova pro obchod 300
budova ubytovaciho zatizeni - pocet liizek
3.2 budova pro shromazd’ovani - po¢et osob

budova sportovni - pocet divakt
budova restauracni - pocet mist
sektoru priimyslu
budova vyrobni - vyrobené jednotky
budova pro skladovani - pocet délnikii
sektoru zemédelstvi
budova péstebni - poget ustdjenych kusi
budova pro skladovéni - pocet délniki

4 Casové a prostorové vyuziti budovy

1 - nepfetrzité

2 - dvé smény

3 - méné nez 28 h tydné
4 - oblasné

4.1 Casové vyuziti budovy

1 - cely prostor
4.2 Prostorové vyuziti budovy 2 - polovina prostoru
3 - méné nez polovina

5 Mikroklimatické parametry

t; Vnitini teplota podle pfilohy €. 2 nebo

- podle ¢eskych technickych norem, ve °C

20

¢; Relativni vlhkost vnitiniho vzduchu
5.2 podle prilohy ¢. 2 nebo podie Eeskych |60
technickych norem , v %

n Navrhova hodnota intenzity vymény

i vzduchu, v 1/h
6 Parametry budovy
1 - 1889 a diive 6-1971 — 1980
2-1900- 1919 7-1981-1990
6.1 Obdobi vystavby 3-1920 -1945
8-1991 - 1995
4 -1946 — 1960 9-1996 e
5 - 1961 - 1970 R
R
Obdobi rekonstrukce (daj o vSech 7-1981 -1990
6.2 g 3-1920-1945
rekonstrukcich) 8-1991 -2000
4 -1946 — 1960 92001 deii
5-1961 - 1970 - a pozdep
Zastavéna plocha budovy, v m”.
6.3 Plocha ptidorysného fezu vymezena vnéjsim 600
obvodem svislych konstrukei budovy.
6.4 Pocet nadzemnich podlazi 4
6.5 Pocet podzemnich podlazi 1
6.6 Svétla vyska podlazi, vim 4,72
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v I3 7
6.7 Uzitkova plocha, v m”.
Podlahova plocha vsech obytnych mistnosti v budové a viech 1374
piisludejicich prostor.
6.8 Ay Podlahova plocha mistnosti vytapénych
na vnitfni teplotu rovnou nebo vyssi 15 °C,| 1 108
v m’
6.9 A Vnéjsi plocha konstrukei ohrani€ujicich
vytapény prostor budovy, v m’.
Zahrnuje viechny konstrukce s podilem na tepelné ztraté. ale 2608
nezahrnuje plochu architektonickych prvkt mensich nez 10%
z ptisludné plochy konstrukce (fasady).
6.10 [V Qbestavény abjem budovy, v m".
Obestavény prostor spodni, vrchni ¢asti budovy. Nezahrnuje
nevytapéné prostory jako jsou lodzie. balkony, atiky, 7756
nevytapéné zaveétfi a ve spodni Casti nevytdpéné prostory
domovniho vybaveni, nevyuzité piidni prostory.
6.11 | Material nosnych zdi 1 - cihly, tvarnice, bloky 5 - kamen a cihly
2 - kdmen 6 - dievo a kombinace
3 - sténove panely 7 - jiné kombinace
4 - nepalené cihly materiald a ostatni
6.12 | Druh stfechy 1 - plocha stiecha
2 -S§ikma4 stifecha s nevyuzitym pidnim prostorem
3 - obydlené podkrovi
6.13 | Druh oken 1 - dievénd okna dvojita
2 - difevéna okna zdvojend
3 - d¥evéna okna s izolaénim dvojsklem
4 - dtevéna okna se tiemi skly
5 - kovova okna jednoducha se svétliky
6 - kovova okna zdvojena
7 - plastovi okna zdvojeni
6.14 Plocha plné casti svislych obvodovych
. 2 1077
konstrukei, v m”.
6.15 Plocha otvorovych vyplni, v m-, 215
6.16 Plocha stiechy, v m’.
Plocha stiechy (plocha ploché stiechy, plocha stropu
v podstiednim prostorn u $ikmé stiechy s nevyuzitym 598
pidnim prostorem, plocha 3ikmé a vodorovné Casti stropu
v obydleném podkrovi).
6.17 Plocha stropu, v m".
Plocha stropu nad nevytapénym prostorem | 718
nebo podlahy na terénu.
Napojeni na sité technického vybaveni
7.1 Vodovod 1 - vodovod v budové z verejné sité
2 - vodovod z vlastniho zdroje
3 - vodovod mimo diim
4 - bez vodovodu
7.2 Kanalizace 1 - pFipojka na kanaliza¢ni sit’
2 - domaci Cisticka odpadnich vod
3 - Zumpa, jimka
4 - bez kanalizace a jimky
7.3 Plyn 1 - plyn z veFejné sité
2 - plyn z domovniho zasobniku
3 - bez plynu
7.4 Privod tepla | - dalkové vytapéni — para
2 - dalkové vytapéni — horka voda
3 dalkové vytapéni — tepla voda
4 - bez privodu tepla
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8 Zpusob vytapéni a ohievu teplé uzitkové vody (TUV)
1 - napojeni na dalkové vytapéni
2 - Gstfedni se zdrojem mimo budovu
3 - ustfedni se zdrojem v budové
8.1 Ptevladajici zpisob vytapéni 4 - etaZové se zdrojem na podlazi
5 - etazové se zdrojem mimo podlazi
6 - lokalni (pfimotopy, kamna)
7 - jiny nebo kombinovany zptisob
= A e 7 - LTO a nafta
1 - Eerné uhli 8 - zemni ol
2 - koks piyn
A o 9-LPG
. s 3 - hnéd¢ uhli a lignit o
8.2 Energie pro vytapéni 4 - brik 10 - elektiina
rikety . )
T 11 - obnovitelné
5 - palivové dfivi .
6-TTO zdroje
12 - dalkové teplo
1 — zdroj mimo budovu
2 — centralné v budové
8.3 Tepla uzitkova voda 3 — elektricky ohiivac
4 — plynovy ohfivac
5 —bez TUV
9 Tepelné-technické parametry budovy a jejich ¢asti
U; Soudinitel prostupu tepla plné casti W.m K"
9.1 obvodovych konstrukei stanoveny podle ¢eskych 1,07 - 2,03 T
technickych norem
U, Soucinitel prostupu tepla oken, stanoveny 21
02 podle &eskych technickych norem St 09 | MAam
93 U Svouéi’nitel pro.stu;’)u tepla stfechy stanoveny 0.46-1,00 | W.m2K"
podle ceskych technickych norem
U, Soucinitel prostupu tepla stropu nad
9.4 nevytapénym prostorem nebo podlahy na terénu, 1,04-2,10 |W.m2K"
ve
U. Primérny soudinitel prostupu tepla hraniéni
9.5 plochy budovy stanoveny podle ceskych 1,23 |W.m2K"'
technickych norem, ve W.m2 K
E, Spotieba energie budovy pro vytapéni bez
9.6 uvazovani tepelnych ziskdi stanovend podle 402 603 |[kWh
Ceskych technickych norem za otopné obdobi
E., Tepelné zisky zvnitinich zdroji tepla
9.7 stanovené podle Ceskych technickych norem za 46 535 |kWh
otopné obdobi
E,, Tepelné zisky ze slunecniho zafeni stanovené
9.8 podle ceskych technickych norem za otopné 23267 |[kWh
obdobi
E. Rocni spotieba energie budovy, stanovena
9.9 podle této vyhlasky (presnéji podle cEeskych 339781 |kWh
technickych norem) za otopné obdobi
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10 Parametry vytapéciho, chladiciho a vzduchotechnického systému
10.1 Vykon zdroje tepla (vyméniku) 174 000 W
10.2 Utinnost zdroje tepla a teplé uzitkové vody (TUV) 90 %
10.3 Pocet zdrojovych jednotek (kotli) 5 ks
1 - teplovodni s otopnymi télesy
2 - teplovodni podlahové
3 - kombinované
10.4 Druh vytapéni 4 - teplovzdusné centralni
5 - teplovzdu$né mistni
6 - parui syslem
7 - jiny nebo kombinovany zplisob
1 - prirozené infiltraci
2 - odtahovy ventilator
3 - vétraci jednotky
10.5 Druh vétrani 4- centre’lln{ V(j'[r&rll’llr bez chlaz’cm
5 - centralni vétrani s chlazenim
6 - teplovzdusné vétrani
7 - klimatizace
8 - jiné
1 - deskova 3 - trubkova
1 4 A 4Xlacn
10.6 Olopna iciesa 2] _Hlaniova 4 -jiné
1 - ekvitermni se sméSovanim vody
2 - termostatické ventily
10.7 Regilice 3 - prostorovy termostatv?ez Fizeni programu
4 — prostor. termostat s fizenim programu
5 - distribuovany systém
6 - bez regulace
1 - centralni v domé
10.8 Zpusob méefeni dodavky energie 2 - individualni na podlazich
3 - jiny a kombinovany
11 Mérné ukazatele
A/V  Geometricka charakteristika budovy.
1.1 Stanovi se jako podil polozek 6.9/6.10. 034 |1/m
112 e, Mérma spoFreba tfepelrvle f:nergle prf) }/ytfipenl 4381 | kWhim®
budovy za otopné obdobi vztazend na obestavény objem
113 ex Meérna spo,treba tfepeltle Venerglcra Pro vytapent 168,96 |kWh e
budovy za otopné obdobi vztazena na vytapénou plochu

Tepelna ztrata vnitfnich prostor budovy pii stanoveni mérnych ukazatelGi byla stanovena (vyznalte
kiizkem)

X podle vyhlagky &. 291/2001 Sb. )
] podle ¢eskych technickych norem, a to podle CSN 06 0210 z roku 1994.

Energeticky priikaz budovy vypracoval: Ing. Daniel Bubenko

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis
v
Druh a registra¢ni ¢islo opravnéni: energeticky auditor, ¢.028 ze dne 22.2.2002
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